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22. maija notika zi-

natniski praktiskais
seminars, kura dalibnieki tika iepazistinati
ar 2013./2014. gada apkures sezonas péti-
jumu rezultatiem LU Botaniskaja darza iz-
veidotajos éku testéSanas stendos (pétijums
ar ESF finansialo atbalstu, projekta numurs
2013/0027/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/
VIAA/007). Saja raksta sniegts ieskats iegi-
tajos mikroklimata un energoefektivitates
izpétes rezultatos dazado buvkonstrukeiju
testéSanas stendos. Informaciju par Latvijas
Universitates testa stendu bavniecibas gaitu
un inZeniertehnisko aprikojumu Zurnala

«Latvijas Bavnieciba» vairak var atrast ie-
priekséjos numuros [1, 2, 3].

Testa baves izmantoti atskirigi bavma-
teriali arsienu konstrukcijam, un apraksta
tiek lietoti $adi stendu apziméjumi:

M gazbetona bloki - AER;

M viegla karkasa éka no saplaksna paneliem
ar akmensvates pildijumu un fibrolitu
iekspusé — PLY;

I eksperimentalie keramiskie bloki ar putu
polistirola siltumizolacijas granulu pildi-
jumu dobumos — EXP;

I frézbalki - LOG;

I keramiskie bloki — CER.

Lai nodrosinatu vienadu aprékina sil-
tuma caurlaidibas koeficienta U veértibu,

EXP

visas arsienu konstrukcijas siltinatas ar elas-
tigo akmensvati. Visi eksperimentalie stendi
ir vienadi orientéti pret debespusém un vie-
nadi péc lieluma - iekstelpu platiba 9 m?,
griestu augstums 3 m. Izmantojot sildiSanai
un dzesésanai siltumstikni (gaiss—gaiss) ar
integrétu svaiga gaisa padevi kontrolétai
telpas ventilacijai, visos stendos nodrosinati
vienadi mikroklimata uzstadijumi.

Visu testéSanas stendu projektétie rak-
sturlielumi ir vienadi:
M arsienu un parsegumu konstrukciju U
vértiba 0,16 W/(m?K) (saskana ar standartu
LVS EN ISO 6946);
M logs dienvidu puseé ar tris stiklu paketi un
durvim ziemelu pusé, U vértiba attiecigi
0,72 un 0,8 W/(m?K), g vértiba 0,5;
I telpas gaisa apmaina ar intensitati n vidéji
0,45 1/h;
I uzstadita telpas gaisa temperatira apkures
perioda +19 °C.

BUVKONSIRUKClJU SILTUMA
CAURLAIDIBA

Sakotnéji 2012. gada projektéta testa
bavju norobezojoso konstrukciju siltuma
caurlaidibas U vértiba bija butiski labaka,
neka noteica tobrid spéka esosie LR bavnor-
mativi. S gada 22. aprili spéka stajas grozi-
jumi LBN 002-01 «Eku norobeZojo$o kons-
trukciju siltumtehnika» (turpmak - LBN
002-01), batiski paaugstinot prasibas bav-
konstrukciju siltuma caurlaidibas koefi-
cienta normativajai vértibai [4], bet stendu
projektéta vértiba joprojam ir nedaudz la-
baka, neka noteikts izmainitaja LBN 002-01.
Lai parbauditu faktisko bavkonstrukeiju sil-
tuma caurlaidibas koeficientu atbilstibu pla-
notajam, tika veikti atkartoti dazado stendu
bavkonstrukciju faktiskas siltuma caurlai-
dibas veértibas meérfjjumi (1. attéls). Pirmie
meérijumi tika veikti pirmas apkures sezonas
laika 2013. gada pavasari driz péc stendu iz-
buves. U vértibas mérijumi tika veikti atkar-
toti dazados laika periodos otraja apkures
sezona, kad temperatiira ara pazeminajas
zem +5 °C. Atkartotie mérijumi un dazadas
mérjjumu vietas izskaidro iegtito relativi
lielo mérijumu rezultatu izkliedi, jo kons-
trukcijas ir $uves (piem., mirjava starp blo-
kiem) un karkasa elementi. Veicot atkartotus
meérjjumus, tika konstatéts, ka mérjjumu

CER
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1. attéls. Dazado arsienu biivkonstrukciju, gridas un griestu faktiska
siltuma caurlaidiba U laika perioda driz péc to izbiives (2013. g. pavasaris)

un péc gada (2014. g. pavasaris). Ar raustitu [liniju noraditas LBN 002-01
normativas Uy, prasibas lidz 22.04.2014. un paslaik speka esosas.

rezultatu izkliede lielakajai dalai konstruk-
ciju batiski samazinajas. To nosaka sakot-
néja bavkonstrukciju mitruma lomas sama-
zinasanas, konstrukcijam Zastot.

Kopuma veikto U mérijumu rezultati
parada, ka:
I PLY un CER stenda arsienam, ka ari
gridas un griestu konstrukcijam siltuma
caurlaidiba jau sakotnéji ir tuva aprékinu
vértibam un ari péc vasaras to U vértiba
stabilizéjas tuvu tam;
I AER un EXP stenda arsienu siltuma caur-
laidiba sakotnéji batiski parsniedz aprékina
vértibas, ko nosaka paaugstinatais mitruma
saturs tajas. Ta un Suvju ietekme, tapat ka
CER arsiena, vérojama loti liela mérijumu
rezultatu izkliede;
M LOG stenda arsienas sakotnéja siltuma
caurlaidiba ir butiski mazaka par aprékina
vertibu. Ta iemesls, visticamak, ir mazais
sakotnéjais mitrums koka izstradajumos
péc to zavésanas;
M visam mura konstrukcijam (AER, EXP,
CER) vérojama siltuma caurlaidibas sama-
zinadanas tendence laika. To nosaka sakot-
néja mitruma samazinasanas tajas. Tas iz-
pauzas arl PLY arsiena, kura no iek$puses ir
apmesta;
I AER arsienas siltuma caurlaidibai ir ten-
dence samazinaties un léni tuvoties apré-
kina vértibai - tendencei saglabajoties,
tomér nav garantéta aprékina vértibu sa-
sniegSana ari ilgaka laika perioda;
M sagaidams, ka EXP stenda arsienas U vér-
tiba stabilizésies pie augstakas vértibas neka
aprekinata. Iemesls ir mazaka ar siltuma
izolacijas materialu pildito dobumu dala
(45%, nevis planotie 53%) eksperimenta-
lajos keramiskajos blokos;
M LOG stenda arsienas siltuma caurlaidibai,
tapat ka gridas U vértibai, ir tendence laika
nedaudz pieaugt. Iemesls, visticamak, ir

sauso konstrukciju mitruma palielinasanas
realos Latvijas klimatiskajos apstaklos ar re-
lativi augstu ara gaisa mitrumu;

M CER, LOG un PLY stendam péc parejas
perioda sagaidams aptuveni vienads sil-
tuma energijas patérins uzdotas telpu tem-
peratiras uzturé$anai apkures sezona -
lidzsingjie integrala energopatérina meéri-
jumi to apstiprina.

Logu un durvju siltuma caurlaidibas
meérfjumu rezultati paraditi 2. attéla. Re-
dzams, ka iegtas vertibas ir loti tuvas razo-
taja specificétajam. To nodrosina 3 stiklu
paketes izmanto$ana un musdieniga daudz-
kameru plastmasas ramja konstrukcija
(U,=0,72 W/m?K, U,=0,8 W/m’K), kas
Latvija vél nav kluvusi par masveida para-
dibu, kaut ari batu atbilstosa klimatiskajiem
apstakliem. Sis risindjums tika izvéléts, lai
mazinatu siltuma caurlaidibu atskiribu
starp sienu konstrukcijam, kur izvéléta
mérka vértiba bija 0,16 W/m?K, logam/
durvim sakotnéji bija planots risinajums ar
U, vértibu virs 1,0 W/m?K. Liela siltuma
caurlaidibas at$kiriba logam vai durvim ar
lidzas eso$o sienu vairo risku, ka uz §im
konstrukcijam, it seviski to apakséja dala,
var veidoties kondensats, jo ir butiski paze-
minata to virsmas temperatura.

Ekam ar augstakam prasibam (dzivo-
jamas majas, pansionati, slimnicas un bér-
nudarzi), ja temperattras faktora vértiba k
ir 1, jauno LBN 002-01 normativo prasibu
vértiba arsienam U, =0,18 W/(m’K) tikai
nedaudz parsniedz stendu projektétas vér-
tibas, bet parsegumiem (griestiem un
gridai) stendu projektéta vértiba sakrit ar
normativo. Janorada, ka logiem un durvim
Upy un U, jaunaja LBN 002-01 versija
joprojam batiski atpaliek no tehniskajam
iespéjam, ko Latvija var realizét par pama-
totam izmaksam, t.i., normativa prasibas

2. attels. Loga/durvju stikla paketes un ramja
faktiskas siltuma caurlaidibas U.

joprojam varés izpildit, nelietojot Latvijas
klimatam piemeérotas tris stiklu paketes.

MITRUMA IETEKME

Uz batiskam bavkonstrukciju mitruma
at$kiribam netie$i norada loti atskirigs relati-
vais gaisa mitrums stendos pie vienadas
gaisa apmainas intensitates tajos. 3. attéla ap-
kopoti mérfjumu dati par 1 kalendaro gadu.

Kopéja testésanas stendu telpas gaisa
relativa mitruma aina gada laika ir cikliska
atbilstos$i absoluta mitruma izmainam ara
gaisa. Otra apkures perioda (2013./2014. g.
apkures sezona) beigas raksturigais telpu
mitruma limenis tomeér ir zemaks neka
péc pirma perioda 2013. gada maija. Rak-
sturigi, ka bez papildu gaisa mitrinasanas/
sausinasanas:

M relativais mitrums AER stenda normalas
ventilacijas rezima ir samazinajies salidzina-
juma ar 2013. g. pavasari, bet tomér sa-
sniedz 70% un ir pie termiska komforta
nosacijumu pielaujamas augséjas robezas;
M CER, EXP, PLY stenda mitrums ir opti-
mala komforta robezas starp 40 un 60%;

M frézbalku stenda (LOG) vidéjais relativais
gaisa mitrums (35%) ir nedaudz zem opti-
mala komforta robeZas.

Ka redzams 3. attéla, apkures sezonai
sakoties, ar nepartrauktu telpas ventilaciju
gaisa relativais mitrums telpa samazinas.
Ara gaisa relativa mitruma pieaugums ap-
kures perioda sakuma ir manigs, jo, paze-
minoties ara gaisa temperatiirai, absoliitais
tdens daudzums gaisa ievérojami sama-
zinas. Tadéjadi Latvijai raksturiga klimata
telpu konstrukciju zavésana ar ventilaciju ir
efektiva apkures perioda, patéréjot energo-
resursus ara gaisa uzsildiSanai lidz vélamajai
telpas temperatiirai, un, ja nepiecie$ams, ar
mehanisko ventilaciju, patéréjot elektro-
energiju ventilatoru darbinasanai. Savukart
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3. attels. Videjais gaisa relativais mitrums stendos dazados menesos.
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5. attéls. Relativa mitruma atkariba no temperatiiras izveléta
rudens perioda 2013. g., kad sakta telpu apkure.

normalos telpu ekspluatacijas apstaklos, kad
konstrukciju zavésana nav nepiecie$ama un
ir nodrosinata normativajam prasibam at-
bilstosa telpu ventilacija, atkariba no venti-
lacijas intensitates un apdares materialiem
(LOGQ) telpu gaisu apkures perioda var bat
nepiecieSams mitrinat, lai nodrosinatu cil-
vékam optimalus gaisa parametrus (relati-
vais mitrums 40-60%, telpas gaisa tempera-
tara +19-25 °C). Ara gaisa temperatirai
paaugstinoties apkures perioda beigas,
pieaug ara gaisa absoliitais mitruma saturs,
kas ar ventilaciju nonak ari telpas. Attiecigi,
ka redzams 3. attéla, telpas absolitais un re-
lativais mitrums visos testa stendos palie-
linas. Tur redzamas telpu un ara gaisa rela-
tiva mitruma svarstibas gada garuma uz-
skatami parada, kapéc mitru éku konstruk-
ciju (AER, EXP, CER) zt$anai nepiecieSams
ilgstoss laika periods, kas atkariba no kons-
trukciju risinagjuma var sasniegt vairakus
gadus. Savukart koka konstrukcijas telpas
apdaré (LOG) nodrosina telpas gaisa rela-
tiva mitruma svarstibas mazaka amplitada.

Mitruma mérijumi konstrukciju iek-
$iené no 2013. gada rudens lidz apkures se-
zonas beigam 2014. gada redzami 4. attéla,
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6. attels. Menesa videja gaisa temperatira stendos

2013./2014. g. apkures perioda.

kam pievienots shematisks testa stendu ar-
sienu konstrukcijas griezums ar mitruma
sensoru izvietojumu.

Par kritisku uzskatama zona akmensvaté
pie frézbalka LOG arsienas konstrukcija,
PLY saplak$na panelu arsiena akmensvaté
pie aréja saplaksna un CER, EXP un AER
stenda arsienu siltinajuma slanos. No mit-
ruma mérjjumiem konstrukcijas izriet, ka:
B AER un EXP stenda arsienas parada za-
$anas tendences, tomér mitruma limenis
tajas vairak neka gadu péc izbtves un pilnas
apkures sezonas vél aizvien ir augsts - AER
arsiena relativais mitrums saglabajas 100%.
Gazbetona gadjjuma iemesls ir pasu bloku
udens saturs, eksperimentalo bloku gadi-
juma tas ir mitrums dobumos un mirjava;
I CER stenda arsiena sakotnéjais mitrums
faktiski ir zudis — nav véra nemama mit-
ruma paaugstinajuma;

M PLY un it ipasi LOG stenda arsienas ekspe-
rimentos nav konstatéta labvéliga vide sénisu
veidosanas riskiem - $is rezultats saskan ari
ar ilgtermina modeléSanas rezultatiem;

I lai sakotngji mitrajas AER un EXP arsienu
konstrukcijas nonaktu pie kvazistacionara
mitruma rezima ar svarstibam tikai sezo-

nalos ciklos, mérjjumi jaturpina vél vismaz
2 gadus.

Mitruma un temperatiiras monitoringa
dati buvkonstrukciju ieksiené lauj novértét
ari séniSu aug$anas riskus tajas — skatit 5. at-
télu. Apskatot isu laika periodu oktobri ne-
délu péc apkures saksanas, kad uzstadita
kondicionésanas temperatiira ir +19 °C, ap-
stiprinas jau ieprieks teiktais:

I LOG stenda arsiena apstakli ir zem sénisu
aug$anas riska apakséjas robezveértibas;

I CER stenda sis robezvértibas Islaicigi tiek
sasniegtas, bet risku gandriz nav;

I PLY stenda temperatiira un mitrums aréja
siltumizolacijas slani svarstas sénisu aug-
$anas riska robezliknes zona. Ta iemesls ir
relativi liela aréja saplakspa slana tvaiku
pretestiba, ko varétu samazinat, saplaksni
perforgjot.

ENERGOPATERINS TELPU APSILDEI
RUDENT UN ZIEMA

Pirmie energopatérina meérijumi stendos
péc to izbiives pabeigSanas 2012./2013. g.
ziema tika veikti 2013. g. marta un aprili,
kad tika nodro$inata normala to iekstelpu
ventilacija un bija uzstadita noteikta telpu
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7. attels. MeneSa videja solara starojuma
intensitate ara un loga iekSpuse telpa.
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9. attels.
perioda, videji pa 5 diennaksu periodu (T

gaisa

temperattra (T=+18 °C, n=0,45 1/h). Méri-
jumu rezultati liecinaja, ka stendu no gazbe-
tona (AER) un eksperimentalajiem blokiem
(EXP) siltuma zudumi par 25-30% par-
sniedz siltuma zudumus no stenda ar tradi-
cionalajiem lielgabarita keramiskajiem blo-
kiem (CER) ar siltuma izolacijas slani [3].
Tas neparsteidz, jo, ka jau paradits 1. attéla,
AER un EXP bloku arsienas faktiska sil-
tuma caurlaidiba U batiski parsniedz pro-
gnozéto vértibu 0,16 W/m?K un sasniedz
0,25-0,30 W/m?K. Tas, ka siltuma patérins
nedubultojas proporcionali divkarsai sienu
siltuma caurlaidibai, saprotams, jo siltuma
apmaina notiek ari caur griestiem/gridu un
logiem/durvim, kuru U vértiba visiem sten-
diem aptuveni vienada. Turklat batisku dalu
siltuma bilancé veido konvektivie siltuma
zudumi, ko nosaka ventilacijas gaisa ap-
maina - ta ka gaisa apmainas intensitate
visos stendos ir vienada, tad ari Sie zudumi
visos stendos ir gandriz vienadi.

Ari 2013./2014. g. apkures sezona testé-
$anas stendos uzstaditie telpas parametri
bija lidzigi: temperatira +19 °C, gaisa ap-
maina 0,45 1/h. Temperatiras uzturéSanai
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Pievaditas elektriskas jaudas izmainas 2013./2014. g. apkures
=+19 °C, n=0,45 1/h).
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8. attels. Gaisa temperatiiras sadalijuma nevienmeriba testa
stendos 2013./2014. g. apkures perioda, starpiba iegita,
meérot temperaturu 0,1 un 1,7 m augstuma no gridas.
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stendos tiek izmantoti gaiss-gaiss siltum-
stkni ar integrétu ventilacijas svaiga gaisa
padevi. Dazadu siltumsiknu tehnologisko
risinajumu energoefektivitates un vienda-
biga telpas mikroklimata uzturé$anas ie-
spé&ju salidzinasanai no 2014. gada februara
papildus uzstadits siltumstknis gaiss—adens
PLY stenda un no februara vidus uzstadita
elektriska apkure CER stenda.

Ara gaisa un telpas temperatiiras moni-
toringa rezultati 6. attéla atspogulo, ka tem-
peratara telpas vida 110 cm augstuma no
gridas atskiras no uzstaditas. Temperatiiras
pieaugums skaidrojams ar siltuma ieguvu-
miem no saules, kas, ka redzams 7. attéla,
pieaug pavasara ménesos, bet telpas iek$pusé
neparsniedz 30% globala starojuma siltuma
plasmas blivuma. Papildu atkapes no telpa
uzstaditas temperatiiras skaidrojamas ar
temperatiiras sadalijjuma nevienmeéribu visa
telpas tilpuma, ko butiski ietekmé apkures
sistémas izvéle — to uzskatami parada 8. at-
tels. Gaisa apsildes sistémai §i izkliede ir vis-
lielaka — parejot uz tradicionalo apkuri ar
elektriskajiem vai silta Gdens konvektoriem,
temperatiras starpiba radikali samazinas.

Reguldrais risindjums a'pku\rei. G-G siltumsiknis
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10. attéls. Kopgja pievadita menesa videja
jauda 2013./2014. g. apkures perioda.

2013. gada rudeni situacija energopaté-
rina zina principiali netika mainijusies, kaut
arl proporcijas starp patérinu dazados
stendos atkariba no konkréta izvéléta sali-
dzinasanas perioda nedaudz mainas. To uz-
skatami 9. attéla parada pievaditas elek-
triskas jaudas izmainas, lai nodrosinatu
stendu apsildi apkures sezona. Ménes$a vi-
déja elektroenergijas jauda, ar kadu darbi-
natas stendu iekartas, apkopota 10. attéla.
Papildus 9. attéla fikséts periods ar palieli-
natu elektroenergijas patérinu PLY stenda,
lai nodrosinatu alternativas siltumsukna
gaiss—tdens sistémas izbavi, ka ari fikséti
periodi, kuros notikusi apkures sistémas
maina PLY un CER stenda. Pirmajos 3 ap-
kures sezonas ménesos energopatérin$ AER
stenda kopuma ir par 25% lielaks neka CER
un LOG stenda, t.i,, proporcija ir saglabaju-
sies tuva tai, kada ta bija pirmajos divos
stendu ekspluatacijas ménesos péc to iz-
baves — 2013. gada marta un aprili. Tas ap-
stiprina jau ieprieks teikto, ka AER kons-
trukcijas zGsanas procesi ir loti léni un, ka
to apstiprina ari raZotaja parstavji, var turpi-
naties vairakus gadus.
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Tas, cik strauji laika pieaug summarais
energoresursu patéring stendu apsildei, at-
karigs no ara gaisa temperataras — tai paze-
minoties, apkures jauda lineari pieaug. Ta
ka apkures sakuma perioda dominéja ap-
macies laiks ar relativi mazu solara staro-
juma intensitati, apkures jaudu pie fiksétas
uzstaditas iek$telpu temperatiiras pamata
nosaka ara gaisa temperattiras svarstibas,
piem., butiski pazeminoties ara tempera-
tarai decembra un janvara vida, attiecigi
pieaug nepiecieS$ama apkures jauda, un jan-
vara vida ta CER un LOG stenda sasniedz
360 W, bet EXP un AER stenda pat
470-480 W, t.i., ta ir par 30-35% lielaka.

Janorada, ka 9. un 10. attéla noradita
elektroenergijas jauda apkurei ir apsildes ie-
kartu (gaiss—gaiss un gaiss—adens siltum-
stkni, elektriska apsildes ierice), kuras uz-
staditas dazados stendos, elektroenergijas
patérins. Saja lieluma nav ieklauts ventila-
cijas sistémas motora, kura generétais sil-
tums izdalas ara, darbinasanai nepiecie$a-
mais elektribas patérins un ari ar iekséjiem
siltuma avotiem, kas imité cilvéka klatbatni,
saistitais elektroenergijas patérins stendos.

Siltumstknu sarazota siltuma daudzuma
attiecibu pret to patéréto energijas dau-
dzumu kada laika perioda sauc par sezonalo
veiktspéjas koeficientu SCOP (seasonal
coefficient of performance). Tas var bat ba-
tiski mazaks par standartizétos apstaklos
noteikto efektivitati COP (coefficient of per-
formance), ko uzdod raZotaji pie nominalas
ara un iekstelpas gaisa temperattru starpibas
un pie maksimalas razibas [5]. Janorada, ka
lietotajam svarigs ir tie$si SCOP, jo no ta biis
atkarigas faktiskas apkures izmaksas, izman-
tojot viena vai cita veida siltumstknus, bet
SCOP ari vienam un tam pasam siltum-
stiknim var atskirties atkariba no:

I ara gaisa temperatiras;

I apkures sistémas darba temperataras;

M energijas akumulacijas iesp&jam sistéma;
M energijas parvades zudumiem sistéma;

I t3, cik tuvs stkna darbibas rezims ir pro-
jektétajam (nominalajam) reZimam;

I vai stiknis ir vai nav aprikots ar inverteri un
kads ir zemakais razibas slieksnis, lidz kuram
iekarta stradas ieslégts/izslégts rezima.

Detalizéti dazada veida siltumstuknu
SCOP un dzesésanas sezonai ari SEER koe-
ficientu pétijumi ekspluatacijas apstaklos
planoti 2014.-2015. g., uzstadot dazados
stendos atskirigus gaiss—gaiss un gaiss—
udens siltumsuknus un salidzinot to paté-
réto elektroenergiju ar elektriskas apkures
sistémas patérinu. Pasreizéjie provizoriskie
veértéjumi stendos eso$ajiem gaiss—gaiss
siltumsiikniem, salidzinot to patéréto elek-
troenergiju ar modelaprékinu stendu sil-
tuma bilancei, izmantojot ar programmu
«HetMod» iegitas vértibas, parada eso$ajos

ekspluatacijas apstaklos to SCOP=1,5-1,7,
kaut ari standartizéti noteikta COP vértiba
ir 3 reizes augstaka - COP=5,0. Galvenie
atskiribu iemesli ir tas, ka

I COP tiek noteikts +7 °C ara gaisa tempe-
ratlira, bet ekspluatacijas apstaklos Latvijas
klimata §i temperatiira vidéji aukstaja gada
laika ir zemaka - Riga normativa apkures
sezonas temperatira ir 0 °C;

M stkna nominala jauda ir vismaz 5 reizes
lielaka neka maksimali nepiecieS$ama mo-
mentana jauda sildidanai zema ara gaisa
temperatiira, un stiknis lielu dalu laika strada
«stand by» rezima, bet téré elektroenergiju;
M gaiss—gaiss siltumstikni nav energijas aku-
mulacijas iespéju.

Tadgjadi, protams, sagaidams, ka, pie-
skanojot siikna nominalo jaudu faktiskajam
patérinam, SCOP pieaugs. Novértejumi
rada, ka ar pasreizéjam elektroenergijas
cenam siltumstknu lietosana ekonomiski
atmaksajas, ja to SCOP parsniedz 3,0-3,5.
Izmantojot misdienigas konstrukcijas sil-
tumstknus ar COP>5, optimali izvéloties
sisttmu un to kvalitativi izbavéjot, $adas
SCOP vértibas ir iespéjams sasniegt.

Nemot véra ieprieks teikto un iegatos
rezultatus, var secinat, ka A kategorijas
komforta limena un energoefektivitates no-
drosinasanai aréjam norobezojosajam kons-
trukcijam vélamas $adas ipasibas:

M argjam bavkonstrukciju slanim janodro-
$§ina nepieciesamas (atbilstosi btivnorma-
tivam vai stingrakiem projekta uzstadiju-
miem energoefektivitates aspekta) siltuma
izolacijas ipasibas, lai konstrukcijai kopuma
garantétu mazu siltuma caurlaidibu U un
minimizétu siltuma tiltus;

M konstrukcijas iekséjam slanim savukart
jabat ar labam siltuma akumulacijas, mit-
ruma akumulacijas un caurlaidibas ipa-
§1bam, lai nepiecieSamibas gadijuma nodro-
§inatu gan papildus siltuma un mitrumu

Atsauce

akumulaciju, gan ari to atdevi, mainoties
apstakliem telpa.

Sajos eksperimentos Latvijas klimata ir
divi stendi (EXP, CER), kuru arsienas satur
keramikas blokus, bet energijas patérins
$iem stendiem krasi atskiras. Viens no fak-
toriem ir dobumu pildijuma ar polistirola
granulam uzkratais mitrums, kas no kons-
trukcijas difundé loti léni, jo bloki ir apmesti
no abam pusém. Turklat eksperimentala
(EXP) bloka faktiska siltuma caurlaidiba at-
skiras no aprékinos izmantotas vértibas ari
tade], ka faktiska dobumu dala izgatavo-
$anas tehnologiska procesa atskiribu dé] ir
mazaka, neka planots — nevis 53%, bet gan
tikai 46%. Tapéc keramikas bloku rakstur-
lielumus Latvijas klimata apstaklos salidzi-
najuma ar citiem stendu materialiem jano-
veérté, balstoties uz (CER) stenda mérjjumu
rezultatiem. Savukart AER stenda gazbe-
tona arsienu lielas siltuma caurlaidibas ie-
mesls ir lielais sakotnéjais tidens daudzums
tajos, kas izdalas Joti 1éni gan materiala poru
struktaras ipatnibu dél, gan ari tadél, ka
bloki no abam pusém ir apmesti. Te jano-
rada, ka visi mura elementi (ari keramiskie
CER bloki) ir abpuséji apmesti, tadéjadi no-
droginot tvaika diftizijai no tiem vienadus
apstaklus visos gadijumos.

Papildus $aja raksta atspogulotajam ékas
energoefektivitates salidzinajumam semi-
nara tika prezentéti pirmie mérijumu rezul-
tati, kas iegati vides mikrobiologiskajos un
gaisa kvalitates meérjjumos no dazadam
bavkonstrukcijam veidotajos stendos, ka ari
detalizétak analizéta siltumstknu faktiski
sasniegta energoefektivitate Latvijas klimata.
Vairak par projektu un ta rezultatiem var
uzzinat majaslapa www.eem.lv.

Pétijuma rezultati par periodu 2011.-
2013. g. apkopoti un izdoti gramata «Buav-
konstrukciju energoefektivitate un ilgtspéja
Latvijas klimata» [6]. @3

Petijumu «Latvijas klimatam un kvalitativas dzives vides nodroSinasanai piemérotu ilgtspéejigu un sistematisku risinajumu
izstrade gandriz nulles patérina ekam» veic Latvijas Universitate ar ESF finansialo atbalstu (projekta numurs
2013/0027/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/007). Petijums turpina no 2011. fidz 2013. gadam realizéto LU pétijumu ar ERAF
finansialo atbalstu «ES energoefektivitates un optimala telpu mikroklimata prasibam atbilstosa kompozita ekas arsienas
konstruktiva risinajuma no vietejam izejvielam izstrade, izmantojot multifizikalas modelésanas metodi» (projekta numurs
2011/0003/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/041), ka art izmanto un talak attista ta rezultatus un izveidoto pétniecisko bazi -

programmatiiru un eksperimentalo poligonu.

Ka vienu no LU Fizikas un matematikas fakultates petnieku sasniegumiem var minét fakultates telpas Zellu iela 8, Riga,

noteik$anas iekartas konstrukcija pirmo reizi pasaule lietoti vakuuma izolacijas paneli, kas |ava batiski samazinat iekartas
izmeérus. Centra ierikota ari pirma Latvija caurspidigo konstrukciju solaras energijas caurlaidibas un virsmu emisijas dazados
vilna garumos noteikSanas iekarta, ka ari realas gaisa apmainas un gaisa «vecuma» noteik$anas iekarta. Papildus centra
pétniecibai pieejama paaugstinatas razibas eku standartizétas gaisa apmainas noteikSanas sistéma, zinatniska infrasarkana
termokamera ar augstu termalo jutibu un precizitati, kas lauj veikt merjumus art Skidrajiem metaliem, ka arf mersistéma
cilveka termiska komforta apstaklu merijumiem, t.sk. starojuma asimetrijas, vertikalas temperatiras diferences u.c. parametru
noteikSanai. Centrs tika izveidots ar ERAF finansialo atbalstu (projekts Nr. 2011/0060/2DP/2.1.1.3.1/11/IPIA/VIAA/0Q7).

Avoti: 1. Jakovics A, Dimdina I. Eksperimentala bivrisinajumu testesana. Latvijas Bivnieciba, nr. 3(32)/12, 90. Ipp.

2. Jakovics A, Gendelis S., Dimdina I. Eksperimentalo stendu energoefektivitates un telpu mikroklimata monitoringa projekts.
Latvijas Bavnieciba, nr. 6(35)/12, 84.-86. Ipp. 3. Jakovics A, Gendelis S., Dimdina I. Arkonstrukeiju materialu ietekme uz ekas
energoefektivitati ekspluatacijas sakuma apstaklos. Latvijas Bavnieciba, nr. 6(41)/13, 84.-86. Lpp. 4. LR Ministru kabinets.
Noteikumi Nr. 495 no 27.11.2001., Noteikumi par Latvijas buvnormativu LBN 002-01 «Eku norobezojo$o konstrukciju
siltumtehnika». - Riga: Latvijas Vestnesis, 2001. 5. Dimdina I. Siltumstkna jaudas ietekme uz sasniedzamo energoefektivitati
auksta klimata apstaklos. Latvijas Buvnieciba, nr. 2(43)/14, 91.-93. Ipp. 6. Jakovics A, Gendelis S., 0zolin$ A. u.c.
Bivkonstrukeiju energoefektivitate un ilgtspeja Latvijas klimata. Latgales druka. 2013. 323. Ipp.
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