Uldis Bethers

Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas modeléSanas laboratorija

“KAS NOTIEK BALTIJAS JURA?”

Latvijas nacionala operacionalds okeanografijas apspriede

Baltijas jtiru aptveroso valstu hidrometeorologisko agentiiru un
petniecibas institiitu kopigs darbs ir radijis situaciju, ka realaja laika
leglistama informacija par Baltijas juras stavokli un eksiste 1stermina
modelprognozes §1 stavokla attistibai.

Mes zinam, kas notiek Sai jura!

Kam vél to vajadzétu zinat?




BOOS — Baltijas operacionalas
okeanografijas sist€éma (Baltic
Operational Oceanography System)

Sabiedriska organizacija, kas
apvieno 16 agentiras, institiitus un
universitates 9 Baltyjas juru
aptverosas valstis.

Merkis — sadarboties operacionalu
produktu 1zstrad€ un 1eviesana
Baltijas jiirai

Organizaciju finanse tas dalibnieki

Lidzigas abbreviatiiras: NOOS,
EuroGOOS, GOOS




PAPA: Eiropas Savienibas 3.
Ietvarprogrammas projekts:
“Regionalas Baltijas juras
noverosanas un prognozesanas
sistemas novertésanas un

pilnveidoSanas programma”
(2002-2005)

Projekta 1ietvaros BOOS partneri
koordin€ sadarbibu operacionalo
produktu 1zveide.

Lidzigi projekti: MAMA, ARENA




Kas ir matematiska modelesana?

Profesionalis veido modeléjama procesa/objekta biitibas aprakstu
Matematikis-1 formul€ to vienadojumu forma
Matematikis-2 formul€ algoritmus vienadojumu atrisinasanai

Programmeétajs realize algoritmus datorprogramma

Modeletajs formule ieejas datus, lieto datorprogrammu

Profesionalis 1zverte atrisnajumu

Gala lietotajs 1zmanto risinajumu lemumu pienemsanas atbalstam

Misdienas daudzas jomas matematisko modelu lietoSana nav pétnieku privilégija.
1. Procesi ir izzinati
2. Personalie datori ir plasi pieejami

3. Rezultatu uzskatamiba ir augsta




Kas ir operacionalie modeli?

Juras pielietojumos dominé trisdimensionali nestacionari modeli, kas
apraksta model€jamo parametru mainu visa modelapgabala
tilpuma un to attistibu laika. Sos modelus var izmatot

Procesu petijumos (process studies) apluko atsevisku procesu
matematiska apraksta alternativas, peta procesu norises
likumsakaribas. Pielietojums — zinatnisks. Ieejas dati var bt
pienémumi.

Situaciju pétijumos (case studies), 1zvertejot dazadu hipotetisko
scenariju (hidrotehniskie darbi, klimata 1izmainas, piesarnojums)
norisi. Pielietojums — ietekmes novertejums. Ieejas dati —
raksturigie apstakli un/vai prognozejami nakotnes notikumi.

Operacionalai modelésanai, kas matematiski apraksta patreizejo
juras stavokli un sniedz ta attistibas istermina prognozi.
Pielietojums — jebkurs. Ieejas dati — reala laika noverojumi.




Kas ir operacionalie modeli?

Procesu p€tijumi — zinatne, situaciju pétijumi — inZenierzinatne,
operacionala modeleéSana — razoSana.... (hi-tech raZzoSana).
Masu produkts, kura izmantoSana neprasa specifiskas zinasanas.

Operacionala modela komponentes:

Modelésanas sistema (matematiskais modelis)

Modelapgabala digitalizacija

Ieejas dati

e Vielu un siltuma plismas

* Meteorologiskie modeldati

* Modelgjamo parametru noveérojumi

Rezultatu piegades un reprezentacijas informativa sist€ma




Modelesanas sistema

. Fizikalais bloks: vilni, straumes, tidenslimenis, temperattra,
salums (blivums, skanas atrums), ledus....

. Biokimiskais bloks: skabeklis, biogénas vielas, fitoplanktons,
bakterijas

. Zooplanktons
. Zavis
Specifiski atvasinatie bloki:

 Morfodinamika (saneSu koncentracijas, dzilumu izmainas)

» Naftas produktu (u.c. virsmas un tilpuma) piesarnojums




e

Axwaakay

IhBF!FK\AIQV(
LR AR RK‘@\W

FhrETaasLde
WEEE b
TR L

A N T W N % w e

R L R
R TS
PR N |
fr o sere——s a s o
L a ks a—s roa ks
brs—curarsuas

6366000]
2 380000 400000
19

AATAEE R R

pRr . 63640001 =
? ‘ 17
-~ 16
63620001 = 15
14
N 13
6360000 o 5 12
| 11
1
09
08
07
06
05

] 63540004 2 4 o
Mittlere Strémung am 12. 3.2004 1. Sc AN o

Mesan Current on 12. 32004 1. Layer(! 3 7 gf
e und Hydoo geaphie ibemimmmt fc die hiecwi Lrfocma 63520001 A / 3 b

graf geg 0

63580001

il

A A A ]
| romr e e m sy

EEESEWY LY

[
| 7l

63560001

} }

624000 626000 628000 630000 632000 634000 636000

2200 2400 3000 3200 3400 3600




leejas dati

Vielu, siltuma un energijas plismas (noteces noverojumi,
atmosferas operacionalo modelu rezultati, kas jau asimil€jusi reala
laika atmosféras noveérojumus)

Modelejamo parametru noveérojumi (krasta un jiiras nepartrauktas
darbibas stacijas, satelitatteli; visi iesp&jamie noverojumi)

\/

*¢ Operacionala modela veiksmi/ticamibu liela mera nosaka ieejas datu
kvalitate un informacijas plismu atrisinajums

\/

¢ Operacionala reZima 1lgstosi var aprékinat jiiras stavokla parametrus,
kuri tiek ar1 regulari noveroti

\/

¢ Kyvalitativi noveérojumi sniedz stavokla parametrus atseviska vieta un
laika momenta: operacionala modelsistéma — So parametru sadalijumu
telpa un attistibu laika.

Gramatika (dabas likumi), vardi (nov&rojumi), dzeja (modelrezultati) ©




DroSiba

Gala lietotaji

Militaras operacijas (Kads bus juras stavoklis miisu manevru laika?
Ka un kapéc parvietosies peldosie merki? Ka jiiras stavokla
parametri ietekmes miisu aparattras radijumus?)

Glabsanas operacijas (Kads bus juras stavoklis? Ka attistisies
piesarnojuma izplatiba?)

Civila aizsardziba (Kas appludis?)

Navigacija

Kravas/pasazieru parvadajumi (Kads bus juras stavoklis musu reisa
laika/marsruta? Vai okeanografiskie faktori ienesis korekcijas
logistika?)

Ostu kapteinu / kugu satiksmes dienesti (Kas notiek/notiks pieejas
pie manas ostas? Vai nepiecieSami satiksmes ierobezojumi?)



Gala lietotaji

Vide

 Udens kvalitate (Kads bus eitrofikacijas Iimenis Sovasar? Kur
sagaidama zilalgu ziedéSana?)

Veseliba (Peldudenu kvalitate? Ka izplatisies bakteriologiskais
piesarnojums?)

Piesarnojums (Ka attistisies negadijuma sekas ? Kam un kadu
kait€jumu tas nodaris?)

Zivsaimnieciba (Kadi bus atrazoSanas apstakli? Ka mainisies zivju
krajumi? Kur mest tiklus © ?)

Piekrastes parvaldiba (Ko noskalos gaidama vetra?)




Gala lietotaji

Sabiedriba

Atputa (Kur doties peldéties Sovakar?)
Burasana (Kas janem vera, planojot manu izbraukumu?)

Zinatkare (Kas tur notiek?)

Hidrotehniskas biives

Projektésana (Kuru risinajumu 1zveleties? Kas sagaidams péc
btivniecibas/rekonstrukcijas?)

Ekspluatacija (Ka vakardienas vetra pieserejis musu navigacijas
kanals? Vai vilnu reZims pie miisu piestatnes trauces kravu
operacijam?)



