- N\

darbiba
modelesana
dators

DABASZINATNES




Integreétie kursi un starpprieksmetu saiknes

S.Pavlovs

DABASZINATNES:

darbiba, modelé$ana, dators
(Izzindsanas gadu tiikstosi un macibu saturs)

Eksperimentals zindatniski metodisks
un macibu lidzeklis

=T

Riga 2004



UDK 502:004(072)
Pa 954
Pavlovs S. Dabaszinatnes: darbiba, modelésanas, dators (Igzinasanas gadu

tiikstosi un macibn saturs): Eksperimentals Zinatniski metodisks un macibn lidgeklis— Riga:
Insight™, 2004.— 288 Ipp.

Serija: Integrétie kursi un starpprieksmetu saiknes

Zinatniskais redaktors: J.Kramins

Recenzenti:

Dr.Se.Comp. M.Vitins, Dr.Phys. N.Ustinovs

Autorizets tulkojums,
no krievu valodas tulkojis J.Krtimins

BERN,
<

o
%
% 7]

\—/
Izdots

ar Latvijas bérnu fonda
atbalstu

LATY,
(v
gAY
[ ]

© S.Paviovs,
autors-sastaditajs, 2004

ISBN 9984-9417-7-9



Prieksvards

Serija “Integretie kursi un starppriek$metu saiknes” ietvaros izdevnieciba
“Insigh?™ laiz klaja vienlaikus latviesu un krievu valodas zinatniski metodisko un

macibu lidzekli

“Dabaszinatnes: darbiba, modelé$ana, dators
(Izzindsanas gadn tikstosi un mdcibu saturs)’
Lasitajam piedavataja gramata aplikota pieeja aktualas musdienu problémas
risinasanai — izglitibas satura pilnveidosanas problemai dabaszinatnu cikla
prieksmetos vidusskola.

Gramatas nosaukuma izveli noteikusi turpmak minétie faktori un tas arl
norada autora izraudzitas galvenas tendences, veidojot integréta dabaszinatnu cikla
saturu vidusskolai:

» Sakotngji dabaszinatnu cikla prickSmeti vidusskola tika ieklauti izvéles
macibu priek§metu grupa, un skoléni vareja tos ati neapgut. Neraugoties uz to, ka
daudzi no bijusajiem izvéles macibu prick§metiem tuvakaja laika klus par obligati
apgustamajiem macibu prickSmetiem, skiet principiali svarigi ieklaut macibu plana
vispirms pamatskolai, un tad atf vidusskolai un sakumskolai obligati apgistamu
macibu prickSmetu, kas apvienotu dazadas jomas gutas atzinas, atsegtu to
savstarp&jo saistibu un mijiedarbibu evolicijas gaita un tadéjadi no vienotam
pozicijam sniegtu informaciju skoléniem. Svarigi tas, lai §ada macibu priek$meta
saturs butu vienads visiem skoleniem, neatkarigi no ta, kada cikla — eksakta vai
humanitara — macibu prick§metu apguve ir dominejosa. Par tadu macibu
pricksmetu ar lielu metodologisko nozimi var klat integrétais kurss
“Dabaszinatnes”, kas veidotu dabaszinatgu cikla prickSmetu kodolu un kuru
papildinatu jau apgistamie tradicionalie macibu priekSmeti.

* Veidojot kursu “Dabaszinatnes”, principiali nozimigs klast jedziens
“darbiba”. Pirmkart, cilvéku darbiba rada loti daudzas praktiskas problémas, kuras
iespéjams atrisinat lietojot zinatniskas pétisanas metodes un dabaszinatnu

metodologiju. Otrkart, tiesi darbiba vai prakse it atzigu patiesibas parbaudes
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kritérijs, kas iegltas ar zinatniskas pétisanas metodém. Un, beidzot, treskart,
darbosanas macibu procesa ir viena no efektivakajam maciSanas metodém.

* Veicot pétijumus dabaszinatnu joma, tiek izmantota “modeléSana” ka
universala metode. Tade], veidojot macibu saturu dabaszinatnu cikla prick$metu
macisanai integréta kursa “Dabaszinatnes” ietvaros, tiesi modelésanas metode var
klat par §1 satura atlases pamatu un kritériju. Macibu kursu iesp&jams izveidot ka
tadu modelu sistemu, kuri attistas, pilnveidojas, klast satezgitaki un atspogulo
apkartéjas pasaules izzinasanas procesa evoluciju. Slgiet, principiali svatigi atzimet,
ka vairums praktisku problemu ir starpdisciplinaras. Tas nozime, ka dabaszinatgu
maci$ana no logiskiem apsvérumiem javeido ka starpdisciplinara. Un tikai péc
problémas izvirziSanas un tas kompleksas analizes (skoléniem saprotama liment,
kas atbilst vigu vecuma Ipatnibam) japariet pie specialu uzdevumu risinasanas, kuri
raksturigi dabaszinatnu cikla atseviskajiem macibu prieksmetiem. Masdienas skolas
dominé atsevisku disciplinu maci$ana, tadé] visai biezi ir grati patiet no sarezgitu
un nozimigu uzdevumu komplekta, ko risina atseviskas zinatnu nozares, pie
problémas kopuma visos tas aspektos. Tiesi $is fakts rada pedagogiem labi zinamo
metodiska rakstura problemu — “starpprick$metu saiknes” problemu, kuras
risinajums, musuprat, principiali nav iespéjams bez aptverosa integréta kursa, kas
pamatojas uz modelésanu ki pétisanas metodi.

* Datortehnologiju un informacijas tehnologiju attistibas un visparejas
izplatibas rezultata vairums cilveku uzskata datoru par universalu instrumentu
visdazadakas informacijas apstradei. Tacu sakotnéji dators tika radits ka lidzeklis
skaitlosanas operaciju izpildei, tatad — ka skaitlotajs. Muasdienas matematiskas
modeleésanas metode un skaitlosanas eksperiments ir guvusi lielu izplatibu
zinatniskajos pétfjumos un turpina attistities, veidojot kopa ar atbilstoso
programmnodros§inajumu  jaunu metodi, kas sevi ietver tadas universalas
zinatniskas pétisanas metodes ki novérojumu, eksperimentu, modelésanu,
sistémanalizi, jo, veicot skaitlosanas eksperimenta ciklu uz modernas datortehnikas
bazes, tiek izmantota visa uzkratds informacijas baze, kas radita ar
iepriek$minétajam universalajam pétisanas metodem. Turklat peédéja laika sakara ar
jaudigu datoru izveidoSanu var runat par jaunas universalas metodes rasanos
zinatniskas informacijas ieguvei — ta ir jau esoSo un arvien pieaugoso plaso

informacijas masivu korelativa datoranalize. Tadejadi “dators” interpretéjams ka



Priek$vards. Gramatas strukttra 5

izzinas instruments. Tacu dators ir ne tikai instruments oljektivi jaunu zinasanu
ieguvel zinatniskas pétiSanas procesa, bet var klut ari par efektivu instrumentu
maci$anas procesa, kurd macamais ieglist subjektivi jaunas zinasanas. Sada pieeja
macisanai lauj tuvinat macibu procesu pétisanas procesam, butisko paaugstinot
skolénu macisanas motivaciju.

* Ar macibu satura izstradi saistitajiem petijumiem integreto kursu sakara
jabalstas ne tikai uz jau uzkratas pieredzes atsevisko macibu priek§metu kursu
veidosana, bet arl uz “IzzinaSanas gadu taksto$u” uzkrato pieredzi. Tiesi sis
pieredzes baze rada iesp€ju paplasinat izveles robezas, veidojot jauno “macibu
saturu”. Sada jautajuma nostadne saistita ar to, ka metodiski parbaudita pieeja
atsevisko macibu prickSmetu kursu izveidei butiski sasaurina macibu procesa
aplukojamo problemu loku, neskarot praktisko problemu komplekso analizi un
evoluciju, kas rodas civilizacijas attistibas gaita. Rikojoties atbilstosi $ai tezei,
integreta kursa “Dabaszinatnes” veidosana un tai sekojosaja §1 priekSmeta
macisana neizbégami bus jaiziet arpus ta problému loka, kas ietver tikai
dabaszinatnu problemas. No metodiska viedokla tas lauj nostiprinat macibu saikni
ar dzivi un tatad — paaugstinat ari skolénu motivaciju, jo skolénu interese par
dabaszinatném pedéja laika ieverojami sarukusi. To var izskaidrot tadejadi, ka
zinatnes, tehnikas un tehnologiju attistibas rezultat pedéjas desmitgadés nav
pietickami atspoguloti macibu kursos. Turklat skolenu intereses mazinasanas par
dabaszinatqu cikla macibu prickSmetiem un tai sckojosa macibu laika
samazinasana So priek§metu apguvei izraisa macibu satura vienkar$osanu un pat
noplicinasanu.

Pamatojoties uz rekomendéto pieeju, sastadits Integréta aptverosa kursa
“Dabaszindtnes” temaltiskais plans. Musuprat, $adam kursam jaaptver visi macibu
posmi sakumskola, pamatskola un vidusskola un tam jasavienojas ar profesionalas
izglitibas programmam augstskola, tadéjadi aptverot visus nepartrauktas izglitibas
posmus.

Gramata sniegto hronologiju struktara daléji atbilst tematiska plana
struktarai. Hronologiju matetiala atlase galvenokart notikusi, vadoties atbilstosi
informacijas pilnveido$anas principam, lai papildinatu to informaciju, ko izmanto
tradicionalo macibu priek§metu apguve, jo jaunu kursu izveide saistita ar macibu

procesa aplukojamas informacijas sistemas kritisku un detalizétu izskatiSanu.
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Gramatas struktira

Gramatas pamatu veido divas hronologijas, kas viena otru papildina —
hronologija Informacijas tebnologijn  attistiba un hronologija Dabasginatyn attistiba un
dagi tehnikas sasniegnmi. Hronologijas sastaditas, ietverot tajas faktus, kas dated
pirms 8 mlj gadu, cilveka evolacijas periodu, Cilvéces prieksvésturi, civilizacijas
attistibu lidz XXI gadsimta sakumam, ka atl Dabaszinatyn, tebnikas un tebnologiju
attistibas prognozi 1idz XXI gadsimta beigam. lepriek$minétas hronologijas par
dabaszinatgu un informacijas tehnologiju attistbu un izraudzitiem tehnikas
sasniegumiem papildinatas ar to literaturas un kinomakslas datrbu hronologiju, kuti
ieklaujas Zzanra Zinatniska fantastika. Zinatniskas fantastikas zanra darbi lauj veidot
pricksstatu par civilizacijas nakotnes prognozesanu dazados $1 Zanra attistibas

posmos.

Hronologija Informacijas tebnologijn  attistiba sadalita petiodos, kuri atbilst
informacijas revolucijam civilizacijas attistibas gaita. Katra no sesam notikusajam
informacijas revolucijam si raksturota tiesi hronologija. Informaciju tehnologiju
attistibas analize liecina, ka cilvéku sabiedriba visa sava attistibas laika ir bijusi
informativa, un tas, musuprat, noliedz visai izplatito uzskatu, ka informativas

sabiedribas veidoS$anas notiek tikai musdienas.

Hronologija Dabaszinatyu  attistiba un dagi  tebnikas  sasniegumi sadalijums
periodos veikts atbilstosi vésturiskajai periodizacijai un ietver $adus periodus —
Senos laikus, Viduslaikus, Jannos laikus un Jaunakos laikns. Par katra perioda sakumu
(beigam) nosaciti izraudzits atbilstosais gadsimta vai tukstosgades sakums (beigas),

pie tam perioda sakums (beigas) nav saistits ar kadu vésturisku notikumu.

Katrs hronologijas raksts ietver dabaszinatgu atklajuma vai tehnikas
sasnieguma datumu, zinatnieka vai izgudrotaja uzvardu un dzives datus (ja tadi ir
zinami), ka arl zinatniska atklajuma vai tehniska izgudrojuma isu aprakstu. Pie
uzvarda noradita ari dabaszinatnes vai tehnikas nozare, ar kuru saistami zinatnieka
ieverojamakie darbi. Pielikuma ievietots Personu raditdjs, kura zinatnieku uzvardi

sniegti alfabéta seciba atbilsto$i katram vesturiskajam periodam (hronologija
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Dabaszindtpn  attistiba nn dagi tebnikas sasniegumi) vai arl katram informacijas
revolucijas petiodam (hronologija Informacijas tehnologiju attistiba).

Gramata ieklauts Integréta aptverosa kursa “Dabasgindtnes” tematiskais plans.
Tematiskais plans sastadits, pamatojoties uz informacijas tehnologiju un
dabaszinatgu attistibas musdienu tendencu analizi laikposmam, kas ietver visu
civilizacijas attistibas vesturi. Analiz€jot zindtnes un tehnologiju attistibas
tendences, izmantota atT gramata sniegtajas hronologijas esos$a informacija.

Tematiskais plans kopuma ir pamats talakajiem pétfjumiem macibu satura un
dabaszinatnu integreto kursu izstradem visiem nepartrauktas izglitibas posmiem —
sakumskolai, pamatskolai un vidusskolai, ka atl macibu satura saskanosanai un

péctecibas nodrosinasanai vidusskola un augstskola.

Kursa tematisko planu un ta atseviskas nodalas, ka arf gramata sniegto
hronologijas ietverto informaciju jau tagad iesp&jams izmantot atsevisku

dabaszinatgu cikla priek$metu macisana gan pamatskolas, gan vidusskolas kursos.

Nodala Isa terminu virdnica sniegts to terminu skaidrojums, kurus neizmanto
dabaszinatgu cikla tradicionalo kursu izveidé (Prognozésana. Futnrologija. Zindtniska
fantastika), ka atl informacijas tehnologiju attistibas analizé (I/alodas. Rakstiba.
Numeracija. ~ Skaitisana.  SkaitiSanas ~ sistemas). Veidojot hronologiju, principiali
nozimigi ir prieksstati par notikumu datésanas precizitati, seviski tas attiecinams
notikumiem, kurus no musdienam skir vairakas tukstosgades. Tade] vardnica
ieklauti to terminu skaidrojumi, kuri attiecas uz datéSanas metodem, taja skaita uz

diskutablam (Datésana. Hronologija).

Lai atvieglotu avotu meklesanu gramatas veidosana Izmantotos izzinas avotn
sarakstam ir tematiska rubrikacija, kas atspogulojas gramatas Satura raditdja.
Literataras saraksta ietverti informacijas avoti, kuros informacijas materialais neséjs
ir ne tikai papirs, bet arf multimediju izdevumi un avotu web-adreses Internet tikla.
Jaatzime, ka web-saitu un to atsevisku nodalu videjais “dzives laiks”, pec ASV
Kongtesa bibliotekas vertéjuma, ir apméram 90 dienas, tadée] dazas adreses var but
modificétas, un to atrasanai jaizmanto visparatzitas informacijas meklésanas

metodes un informacijas meklésanas portali.
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* kK ok K

Autors izsaka pateicibu $is gramatas zinatniskajam redaktoram un tulkotajam
latviesu valoda, Latvijas universitates lektoram Janim Kraminam, kura rapigais

un pedantiskais darbs veicinaja gramatas satura pilnveidosanu un bagatinasanu.

Autors izsaka pateicibu recenzentiem par vinu izteiktajam piezimém un par
gramatas satura konstruktivu kritiku: Dr.Se.Comp. Marim Vitipam, zinatniski
pétnieciska institata “Rigas informacijas tehnologijas institats” macibu direktoram,
un DrPhys. Nikolajam Ustinovam, izpémuma “Baltijas Informacijas
Tehnologijas” (“B.I'T. Hi-Tech Group”) direktoram.

* ok K ok K

Autors apzinas, ka rekomendeéta pieeja vienota dabaszinatnu kursa veidosanai
var but diskutabla un tadé] bus pateicigs par jebkuriem aizradfjumiem attieciba uz

darba saturu, gramatas uzbuavi kopuma, ka ari uz atsevisku tas nodalu izveidi.

Izteiktos aizradijumus, izteikumus un konstruktivu kritiku autors ievéros,
veidojot gramatas nakoso izdevumu, ka ari izstradajot konkréetus macibu kursus
atbilstosi darba formulétajai pieejai.

Lagums sutit aizradfjumus un ieteikumus uz adresi:

sergey.pavlov@modulus.ly



Satura raditajs

PriekSvards .. ... ... ... ... 3
Gramatasstruktlira ................ .. ... 6
Integréta aptverosa kursa “Dabaszinatnes” tematiskais plans . . ......................... 9
Cilvéces priekSvesture (apm. 8 mlj gadu tala pagatné — IV g. tikst. beigas p.m.é.) ............ 17
Informacijas tehnologiju attistiba (apm. pirms 50 tiikst. gadu — XXI gs. sak.) ................ 22
1 informacijas revolicija (apm. pirms 50 tikst. gadu lidz 111 g. tikst. p.m.é.) . ............ 22
1I informacijas revoliicija (no IV g. tiikst. sak. p.m.é. lidz XV gs. beigamm.é.) ........... 25
IIT informacijas revoltcija (péc XV gs. vidus) . . ... ...t 37
1V informacijas revolticija (péc XIX gs. pédéjacet. ) ..., 47
V informacijas revolticija (péc XX gs. vidus) . .. ... 60
VI informacijas revoliicija (péc 1990-10 g. SGk.) . . .. ..o 83
Dabaszinatnu attistiba un daZi tehnikas sasniegumi
(V g. titkst. beigas p.m.é. — XXT gs. SAK.) . . ... ..o 90
Senie laiki (V' g. titkst. beigas p.m.é. — V. gs. beigas p.m.€.) . ..................cco.u.. 90
Viduslaiki (V. gs. beigas p.m.e. — XV gs. beigas) .............cccoiiiiiiiiineeninn. 110
Jaunie laiki (XV gs. beigas — XIX gs. beigas)
XV = XVIL g, oo 128
XVIIL S, oo 144
X . o ettt e 162
Jaunakie laiki (XX gs. beigas — XXT gs. SAK.) . . ..o 203
Dabaszinatnes, tehnikas un tehnologiju attistibas prognoze (XX7 gs. sak. — XXI gs. beigas) . . . 240
Zinatniska fantastika (XIX gs. beigas —XXI gs. Sak.) . ........... ... ... i . 247
Personvardu raditajs ............ ... .. 257
Informacijas tehnologiju attistiba ........... ... ... ... ............... 257
11 informacijas revolicija (no IV g. titkst. sak. p.m.é. lidz XV gs. beigamm.¢.) . ....... 257
111 informacijas revollicija (p@c XV gs. Vidus) .. ... oo vi e 257
1V informacijas revoliicija (péc XIX gs. pédejacet.) .. ........oueeueeinenn.. 258
V informacijas revoliicija (péc XX gs. vidus) . . . . oo oo vvie i . 258
VIinformacijas revoliicija (péc 1990-to g. sak.) ................ ... ... 259
Dabaszinatnu attistiba un dazi tehnikas sasniegumi . ................... ... 260
Senie laiki (V g. titkst. beigas p.m.é. — V. gs. beigas p.m.€.) . . ................... 260
Viduslaiki (V. gs. beigas p.m.é. =XV gs. beigas) . . . . ... covviiiiiiiiinnn.. 261
Jaunie laiki (XV gs. beigas — XIX gs. beigas)
XVI=XVIIES. o oottt e e e e e 262
XVIIL S, ettt e e e e et e e e e e e 264
XIX g vttt e e e e e 265
Jaunakie laiki (XIX gs. beigas — XXI @5. SGK.) « . o oo v v e it 269
Zinatniska fantastika ... ... .. o o oo o 272
Tsa terminu VArdnTCa .. ...........ooiiuii i 273
DatéSana. Hronologija .............oo oo 273
InfOormacija. . ... ..ottt 274
Valodas. Rakstiba . ....... ... .. 274
Numeracija. SkaitiSana. Skaiti§anas Sisttmas ... ..............c.c..eueunnnnn.. 275
Prognozg$ana. Futurologija. Zinatniska fantastika ............................ 276
Izmantoto izzinas avotu saraksts ............. ... .. i 277
Zinatniski populari laikrakstiun zurnali ......... ... . ... i i 277

Zinatniski popularas TV programmas un TV kanali ......................... 277



288 Satura raditajs

Informacijas mekl&Sanas sistémas Internet tikla .......... ... .. ... .. 277
Enciklop€dijas. Vardnicas. Rokasgramatas ................ ..., 277
Vésturisko notikumu hronologijas . . .......... ... o i 278
Integréta pieeja civilizacijas evoltcijai.

Véstures un kultiiras notikumu hronologijas . ............................. 278
Valodas. Rakstiba . ......... ... .. 278
Maksla — pasaules makslinieciskas apgtisanas valoda ........................ 279
Dabaszinatnes. Dabaszinatyu nozares. Tehnika. Tehnologija .................. 279
Matematika — dabaszinatnu valoda.

Modelésana. Skaitlofanas eksperiments. Sistémanalize 280
Dabaszinatnes un izglitiba. Modelésana. Integrétie kursi . ... ... .. 281
Aviacija. RakeSu un kosmiskas tehnologijas. Astronomija 282
Skaitlosanas tehnikas elementu baze. Dators un datortehnologijas .. 283
Datoru programmnodroSinajums . .........oei it 284
Telekomunikaciju un tikla tehnologijas.

Telegrafs. Telefons. Radio. Televizija. Mobilie sakari. Datortikli. /nternet . .. ... 284
Fotografija. Kinematografs. Skanas ieraksts .............. ..., 285
Gramatu iespie$ana. [zdevniecibu un poligrafiskas tehnologijas ................ 285
Prognozesana. Futurologija . . ..........oouietn i 286
Fantastika. Zinatniska fantastika ........... ... ... ... .. i 286

Sergejs Pavlovs

DABASZINATNES:
darbiba, modelésana, dators
(Izzinasanas gadu titkstoSi un mactbu saturs)

Eksperimentals zinatniski metodisks un macibu lidzeklis

Autoriz&ts tulkojums no originalizdevuma krievu valoda

Galvenais redaktors: S.Paviovs
Redaktori: J. Kriamins, N.Zazigina
Raditaju redaktore: N.ZazZigina
Datorgrafika un salikums: S.Paviovs
DatorievadiSana: S.Pavlovs, N.Zazigina

Korektore: 4.4sare ISBN 9984-9417-7-9

Insight™. Akadémika Keldisa iela 6-52, Riga, LV-1082.
Registr. Nr. 2-0422.
Formats 60x90/16. Ofsetpapirs 80 g/m?. Ofsetspiedums. 18,0 iespied].
SIA “Madonas poligrafists”.

Saieta laukums 2, Madona, LV-4801. 7 8 9 9 8 [A 9 L1776






	Vaks_front_lv
	lv_001-002_Title & Anotation
	Integrētie kursi un starppriekšmetu saiknes
	S.Pavlovs

	DABASZINĀTNES:
	darbība, modelēšana, dators

	lv_003-008_Preface
	lv_287-288_Content
	Sergejs Pavlovs
	DABASZINĀTNES:
	darbība, modelēšana, dators

	Vaks_back_lv

