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Ievads: GORWIND projekts

St brodira ir pirma no diviem izdevumiem, kas tiek publicéti GORWIND projekta
IstenoSanas laika. Ta paredzéta ikvienam, kas intereséjas par Rigas juras [i¢a teritoriju véja
energijas, klimata apstaklu, putnu un ronu populacijas konteksta, ka ari vélas uzzinat ko
vairak par véja parku attistiSanu Saja apvidi un sabiedribas viedokl|u izpéti. BroStra sniegts
ieskats GORWIND projekta pétijumos un ar tiem saistitajos jédzienos.

GORWIND projekts ir parrobezu iniciativa, kuru isteno Igaunijas un Latvijas zinatnieki,
iesaistot politikas veidotajus un Tstenotajus abas valstis. Projekts tika uzsakts divu galveno
apsvérumu dél: atveroties energétikas tirgum Eiropas Savieniba, tas kllst starptautisks, un
atjaunojamo energijas avotu izmantos$ana ir svariga ka no ilgtspéjas un vides aizsardzibas, ta
ar1 no Eiropas Savienibas politikas viedokla.

Véja energijai Rigas jlras lica regiona ir potencials, tade| tiek izskatitas iespéjas te attistit
véja parkus. Tam nepiecieSama preciza informacija par véja laukiem jlra ar augstu telpisku
un laika izSkirtspeju. Ari ledus apstakli Rigas juras lict var apdraudét jura planoto véja parku
celtniecibu un darbibu. Janem véra ari apstaklis, ka Rigas juras licis ir majvieta juras ziditajiem
un putniem, un ar to jarékinas, planojot attistibas projektus Iici.

Foto: S. Strake.



Izvéloties véja parku atrasanas vietu, ir batiski nemt véra socialos apsvérumus. Pieméram,
iedzivotaju iebildumus, ka véja parka attistiSana apkaimé var pazeminat vinu dzives kvalitati
vai nekustamo Tpasumu vértibu.

Ka Latvija, ta Igaunija varétu gt labumu no véja parku attistibas Rigas juras lica teritorija.
Tomér léemumiem par véja energijas izmantoSanu vajadzétu bat saskanotiem abas lic¢a
piekrastes valstis. GORWIND projekts sniegs zinatniska izpété balstitu un politikas
veidotajiem noderigu informaciju par véja energijas laukiem, pogaino ronu un galveno putnu
sugu izplatibu, ka art sabiedribas reakciju uz véja parku perspektivo attistibu. Tadé| st izpéte
aptver visu Rigas juras [i¢a teritoriju.

Projekta uzdevums ir sniegt lIémumu pienéméjiem un potencialajiem véja parku
attistitajiem Rigas jlras lici Sadu informaciju:

* Parbauditus datus par juras véju, kas balstas uz piekrastes véja mérijjumiem, augstas
izSkirtspéjas attalinatiem meérijumiem, operacionalajiem atmosféras modeliem un
regionalajiem klimata modeliem kopuma.

* Precizus augstas izSkirtspéjas satelitattélus par ledus apstakliem dazadu ziemas
scenariju gadijumos.

* Informaciju par pogaino ronu apdzivotajam vietam, ka ari par putnu izplatibu
ziemoSanas, migracijas un vairosanas laika.

* Vietéjo iedzivotaju viedoklus un citas prasibas attieciba uz atjaunojamas energijas
izmantos$anu Rigas juras li¢a teritorija.

Turpmakajas nodalas tiks sniegts Rigas jlras [i¢a teritorijas raksturojums un ieskats taja
informacija, kas tiek vakta un analizéta GORWIND projekta ietvaros.
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Konsultativa padome

GORWIND projekta konsultativaja padomé darbojas parstavji no $adam instittcijam:

Igaunijas Republikas Vides ministrija
Igaunijas Republikas konstitucija nosaka, ka Igaunijas dabas resursi ir nacionala
vértiba, kas tiks izmantota ekonomiski. Vides ministrijas funkcija ir iedibinat
priekSnosacijumus un apstakjus, lai ka masu, ta nakamajam paaudzém butu
nodroSinata dabiska vide, kura pastavétu sugu daudzveidiba, ka ari tiktu garantéta
dabas resursu ekonomiska izmantoSana. Plasaka informacija anglu valoda pieejama

Seit: http://www.envir.ee/67244

Igaunijas Republikas Ekonomikas un komunikaciju ministrija

Ministrijas uzdevumos ietilpst radit labveligus apstaklus lIgaunijas ekonomikas
konkurétspéjai, ka ari lidzsvarotai ekonomikas attistibai, veidojot un istenojot Igaunijas
ekonomisko politiku, ka ari izvértéjot tas rezultatus. Ministrija izstrada un isteno valsts
ekonomisko politiku un attistibas planus tadas jomas ka rapnieciba, tirdznieciba,
energétika, regionala attistiba un investicijas. Plasaka informacija anglu valoda
pieejama 3eit: http://www.mkm.ee/326384/

Igaunijas Republikas lekslietu ministrija
Regionalaja joma ministrijas misija ir veicinat pasvaldibu attistibu, planot un
koordinét regionalo administraciju un attistibu, nacionala Iimen1 organizét un
parraudzit telpiskas planosanas aktivitates. Plasaka informacija anglu valoda pieejama
Seit: http://www.siseministeerium.ee/?lang=en

Sares apgabala pasvaldiba, Igaunija
Sares apgabals ietver Sarema, Igaunijas lielako salu, kas atrodas Rigas juras lici, un vel
septinas apdzivotas salas, ka ari vairak neka 500 mazakas salinas. Pasvaldiba ir
Attistibas un planosanas, lzglitibas un kultlras, Sociala atbalsta un veselibas apripes
departamenti. Plasaka informacija anglu valoda pieejama Seit:
http://www.intopractise.eu/eng/saaremaa-estonia/

Pérnavas apgabala pasvaldiba, Igaunija
Apgabals atrodas lgaunijas dienvidrietumos, Rigas juras [i¢a krasta, taja ir divas pilsétu
un devinpadsmit lauku pasvaldibas.

Lénes apgabala pasvaldiba, Igaunija
Apgabals atrodas Igaunijas rietumu dala un robeZojas ar Baltijas juru, tai skaita— ar
Rigas juras lici. Pasvaldibas sastava ir viena pilséta — Hapsalu, un vienpadsmit lauku
pasvaldibas.
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Akciju sabiedriba “Eesti Energia”, Igaunija
»Eesti energia” ir uznémums, kas pilntba pieder Igaunijas valdibai. Tas darbojas
elektribas, Skidras degvielas un elektribas tiklu nozarés Baltijas un Zieme)valstu tirgos,
ka ari ASV un Jordanija (arvalstu tirgos sabiedriba darbojas ar ,Enefit” zimolu).
Uznémums razo energiju ari no atjaunojamajiem avotiem, pieméram, no véja, tdens
un  biodegvielas.  Plasaka informacija  anglu valoda pieejama  Seit:
https://www.energia.ee/en/avaleht

Latvijas Republikas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

Ministrija ir valsts vadosa administrativa institlcija vides aizsardzibas joma. Viens no
ministrijas uzdevumiem ir nodrosinat valsts un regionalas attistibas planosanas un
koordinéSanas procesu, pasvaldibu attistiou un parraudzibu, ka ar1 teritorialas
attistibas planosanu. Plasaka informacija pieejama Seit: http://www.varam.gov.lv/

Rigas planosanas regions, Latvija

Rigas planoSanas regions (RPR) ir valsts institlcija, kas darbojas Latvijas Republikas
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas paklautiba. RPR sastav no 30
pasvaldibam, tai skaita galvaspilsétas Rigas. Regions atrodas Latvijas un Baltijas valstu
centralaja dala, Rigas juras lica piekraste.

RPR koordiné teritorialo attistibu, veic planoSanas un uzraudzibas funkcijas regiona,
organizeé sabiedrisko transportu, koordiné kulttras aktivitates, konsulté un informe par
finanséjuma avotiem un pieteikumiem, sagatavo un isteno projektus. Uzmanibas
centra ir valsts nozimes teritorijas — metropole Riga un Baltijas juras piekraste. Plasaka
informacija pieejama Seit: www.rpr.gov.lv

Kurzemes planosanas regions, Latvija

Kurzemes planoSanas regions (KPR) ir valsts institlcija, kas darbojas Latvijas
Republikas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas paklautiba. Kurzemes
planoSanas regionu veido 20 pasvaldibas. Regions atrodas Latvijas rietumu dala.

KPR plano un koordiné sociali ekonomisko attistibu Kurzeme, izvirza attistibas
prioritates, ierosina investiciju projektus, parstav regiona intereses valsts un
starptautiska I[imeni, vecina pasvaldibu sadarbibu, parrauga un uzlabo sabiedrisko
transportu, sniedz informaciju par iespéjam, kuras piedava Eiropas Savienibas
struktlrfondi. Plasaka informacija pieejama Seit: http://www.kurzemesregions.lv/

Akciju sabiedriba “Latvenergo”, Latvija

AS ,Latvenergo” ir Latvijas vadosais elektroenergijas un siltumenergijas razota;js.
Vairak neka puse no valstij nepiecieSamas elektroenergijas tiek sarazota AS
,Latvenergo” elektrostacijas. Akciju sabiedribas misija ir nodrosSinat drosu, kvalitativu
un videi draudzigu energijas razosanu un piegadi, kas veicina lidzsvarotu un ilgtspéjigu
tautsaimniecibas attistibu. ,Latvenergo” koncerna ietilpst piecas AS ”Latvenergo”
meitas sabiedribas. AS ,Latvenergo” ir viens no videi draudzigakajiem energétikas
uznémumiem Eiropa. Plasaka informacija pieejama Seit: www.latvenergo.lv/
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1. Rigas juras licis
Anda lkauniece, Latvijas Hidroekologijas institiits

Laura Raga, Tallinas Tehnologiju universitates Jiras sistému institits

Rigas juras licis ir daléji sauszemes ieskauts tdens baseins, kura virsmas platiba ir 16 330
km?, tilpums - 424 km®, un tas veido, attiecigi, 3,9 un 2,1% no visas Baltijas jaras platibas un
tilpuma. Videéjais li¢a dzilums - 26 m, maksimalais dzilums — vairak neka 60 m. Tris lielas upes
- Daugava, Lielupe un Gauja — nodroSina aptuveni 90% no kopéjas saldliidens ieplades un
atrodas Ii¢a dienvidu dala. Daugava ir tresa lielaka upe Baltijas jlras sateces baseina. Licis
atrodas platuma grados, kur vidéja temperatira vasara ir ap 20°C un ziema aptuveni -5°C.
Ledus var klat lici dz pat 80 dienam gada, bet ir ziemas, kad ledus sega vispar neizveidojas.
Lict upju saldadens sajaucas ar iesalo Baltijas juras tdeni (salums — aptuveni 8 promiles),
vidéjais salums [i¢a virskarta - 5,2 - 6,4, savukart dzilakajos slanos pat virs 7 promilém. Divi
sekli juras Saurumi — Irbes uz rietumiem un Virtsu uz ziemeliem — nodroSina visai ierobeZotu
udens apmainu ar Baltijas jiru, tadel ddens lict atjaunojas 2 - 4 gadu laika. Cikloniska Gdens
cirkulacija un valdosie rietumu véji izlidzina ieplistoSo saldideni galvenokart gar austrumu
piekrasti, savukart ieplUstosais salais ddens no Baltijas jlras galvenokart atrodas Irbes jiras
Sauruma tuvuma un [i¢a rietumu dalad. So visparéjo Gdens cirkulacijas ritmu izmaina
austrumu veéji.

Rudeni sakara ar spécigam vétram pastiprinas Gdens apmaina pa Irbes jlras Saurumu, un
no Baltijas juras ieplust salaks Udens, Udens masas intensivi samaisas ka vertikala, ta
horizontala virziena, tapéc temperatira un salums rudeni un ziema ir diezgan viendabigi visa
li€a dziluma. No aprila lidz oktobra vidum termala stratifikacija ierobeZzo vertikalo tdens
apmainu, veicina skabekla samazinasanos un baribas vielu uzkrasanos udens kolonnas
zemakajos slanos lidz rudenim, kad tGdens no jauna samaisas. Vienigais iznémums ir jlras
Saurumi un upju ietekas, kur atskiriga saluma noslanoSanas novérojama visos gadalaikos.

Udens slaniem sajaucoties, dibennogulumi, kas izveidojusies pavasari un vasara, rudeni no
jauna pacelas un uzkrajas 40 — 50 m dziluma, galvenokart li¢a dienvidu un dienvidrietumu
dala. Saja dziluma substrats ir dinas. Seklakos apvidos, lidz 20 - 30 m dzilJumam, [i¢a gultni
klaj smiltis, bieZi sajauktas ar detritu. Sie smilSainie apvidi tiek saukti par transporta vai
transporta - erozijas zonam.



2. Klimatiskie apstakli

Uldis Bethers, Latvijas Universitate

Klimats parasti tiek definéts ka meteorologisko parametru (pieméram, temperatiras,
atmosféras spiediena, véja, nokriSnu un citu) statistiskas vértibas noteikta regiona ilgstosa
laika perioda. ,Klimats” tadejadi tiek pretnostatits ,laika apstakliem”, kas ir aktualas So
parametru vértibas un to izmaina 1sakos laika periodos.

Teritorija ap Rigas jlras lici pieskaitama pie ,silto vasaru kontinentala vai hemiboreala
klimata“ saskana ar vispopularako — Kopena (Képpen) klimata klasifikaciju. Tacu Baltijas jlras
un mazakos mérogos ari Rigas juras li¢a ietekme lauj So teritoriju saukt par parejas teritoriju
no meérena piejuras uz kontinentalo klimatu.
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1. attéls. 30 gadu vidéjais temperatiras — nokrisnu gada cikls. Misdienu (1961. — 1990., zala likne) un
tuvas nakotnes (2021. — 2050., sarkana likne) klimats.

Piemeérs klimatiskajiem apstakliem Rigas juras lica tuvuma ir redzams 1. attéla. Zala likne
attéla ilustré 30 gadu (1961. — 1990.) ménesa vidéjas temperatdras (°C) un nokriSnu
daudzuma (mm/diena) vértibas. Vidéja temperatira zem nulles ir Cetrus ménesus (no
decembra [ildz martam). Janvaris — marts ir sausakie gada ménesi. Turpmakajos pavasara un
vasaras ménesos Vérojams temperatiras ( marts = jalijs) un nokriSnu daudzuma (marts -



augusts) pieaugums. Vismitraka gada dala ir vasara un rudens sakums (jalijs = septembris),
kad meénesa nokriSnu daudzums ir 2,5 reizes lielaks neka ziemas ménesos. NokrisSnu
daudzums saglabajas augsts art rudens un agros ziemas ménesos (oktobris - decembris),
kad temperatira samazinas.

Klimatiskas atskiribas starp dazadiem Zemeslodes apgabaliem var salidzinat, par meéru
izmantojot svértas un normalizétas starpibas starp ménesSa nokriSnu un temperatiras
datiem. 2. attéls ilustré musdienu klimata atskiribas starp Rigas juras li¢a apkartni un paréjo
Eiropu.

Rigas juras licim idzigi klimatiskie apstak|i eksisté Zviedrijas dienvidos, Krievijas rietumdala,
Lietuva, Baltkrievijas zieme]os un Polijas ziemelaustrumos.
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2. attéls. Masdienu (1961. — 1990.) klimatiskas atskiribas starp Rigas jiras lica apkartni un paréjo
Eiropu.
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3. Atmosféeras modeli

Uldis Bethers, Latvijas Universitate
Ains Kulls, Tartu Universitate

Laika apstaklu un to ilgtermina statistikas pétijumi tradicionali tiek balstiti uz novérojumu
un to laika sériju analizi. Progress izpratné par atmosféras fiziku un aizvien pieaugosa
pieejama datoru raziba pédéjos gadu desmitos atlauj veikt art atmosféras procesu skaitliskus
aprekinus. Matematiskie modeli ietver parcialos diferencialvienadojumus, kas izriet no vielas
impulsa saglabasanas atmosféra, un spéj piedavat laika sérijas trisdimensionaliem
meteorologisko parametru laukiem — spiedienam, temperatirai, gaisa mitrumam, véja
atrumam, makonainibai un nokrisniem.

Véja resursu matematiska modelésana

Domajot par véja resursu novértésanu kada regiona, svarigi atceréties, ka mérijjumu datu
kvalitate ir visnozimigakais faktors, lai izdaritu pareizus secinajumus. V&ja mérijuma vértibu
konkréta atrasanas vieta nosaka divi svarigakie faktori: kopé€ja laika apstaklu sistéma, kuras
izmers tipiski ir vairaki simti kilometru, un atrasanas vietas tuvakas apkartnes (dazi desmiti
kilometru) topografiskas Tpatnibas. Tadéjadi mérijumu dati atbilst tikai konkrétai mérijjumu
vietai, un pat tikai dazu simtu metru attaluma véja atrums var maintties par 10%. Tadéjadi,
lai izmantotu véja mérijumu statistiku véja energijas resursu aprékinasanai, ir nepiecieSams
izmantot visaptveroSu metodiku, lai nemtu véra lokalos efektus un transformétu véja
statistiku atbilstosi konkrétai atrasanas vietai.

Eksisté vairakas metodes un fizikali matematiskie modeli véja raksturlielumu aprékinam
konkréta vieta:

e llglaicigie klimatiskie modeli (aptver gadu desmitiem atbilstoSu laika periodu) spéj

paredzet véja lauku ar relativi zemu laika un telpisko izskirtsp€ju lielam apgabalam.
Tiem nav nepiecieSamas detalizétas novérojumu laika sérijas. Modeli spéj paredzét
ilglaicigas ietekmes uz véja klimatu, tacu tiem pietrikst precizitates, kas nepiecieSama
véja parku novietojuma vai energijas atdeves planosanai.
Matematisko modelu klimatiskos aprékinus var izmantot tada pasa veida ka
noveérojumu datus, jo tie piedava meteorologisko parametru ilgtermina laika sérijas.
Sada pieeja lauj analizét klimatiskos apstaklos ari tajos apgabalos, kuros neatrodas
meteorologiskas stacijas ( ari virs juiram un okeaniem).

e Atmosféras mezoskalas modeliem (pieméram, operacionalajiem modeliem
(pieméram, WRF, HIRLAM, u.c.) ir augsta laika un telpiska izSkirtspéja, tapéc tiem ir
liela nozime homogénu datu kopu veido$ana regioniem, par kuriem datu trikst vai to
daudzums ir ierobeiots. Sadas datu kopas var péc tam apstradat ar specializétiem
augstas izskirtspéjas modeliem.

Operacionalie modeli piedava istermina prognozes un veésturisko informaciju.
Operacionalaja sistema modelu apgabali parasti tiek ietverti viens otra (pieméram,
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Rigas juras [i¢a teritorijas modelapgabals ir ietverts Baltijas juras regionalaja
modelapgabala, kas savukart ir ietverts Ziemelatlantijas modelapgabala), ar telpisko
izSkirtspéju, kas var sasniegt dazus kilometrus. Operacionalos mode|us bieZi izmanto
hidrometeorologisko pakalpojumu sniedzéji, tie spéj aprakstit aktualos laika
apstaklus, jo bieZi operacionalajas sistémas ietilpst ari meteorologisko novérojumu
asimilacija. Eiropas vidéja termina laika prognoZu centrs (European Centre for
Medium Range Weather Forecasts, ECMWEF) piedava portalu datu (pieméram,
robeZnosacijumu) apmainai starp atmosféras modelétaju grupam. Operacionalais
atmosféras modelis Rigas juras li¢a regionam, balstoties uz HIRLAM programmaturu,
tiek uzturéts Igaunijas Meteorologijas un hidrologijas institGta (Estonian
Meterological and Hydrological Institute, EMHI). Danijas Meteorologiska institlta
operacionala modela véja sadalijuma piemérs Rigas juras licim redzams 3. attéla.

e Specifiski augstas izskirtspéjas modeli véja resursu novértéjumam (pieméram, WASsP,
WindFarmer) ir spéjigi risinat problémas, kas saistitas ar tuvéjas apkartnes
topografijas raditiem efektiem, ka arl var sniegt precizus energijas atdeves
novértéjumus, tacu tie ir atkarigi no ilgtermina augstas precizitates véja novérojumu
laika sérijam. Detalizétaks WAsP modela apraksts tiek piedavats turpmak, 5. nodala.
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3. attéls. Véja atruma un virziena lauks virs Rigas jdras lica 2012. gada 23. februarr plkst. 18.00.
Danijas Meteorologiska institiita operaciondlais modelis.
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4. Klimata parmainas

Uldis Bethers, Latvijas Universitate

Musdienas aktuals ir klimata parmainu jautajums. Lai arl publiskaja telpa notiekosa
diskusija par klimata parmainu pétijjumu rezultatiem pielauj interpretacijas, var drosi
apgalvot, ka jebkuras meteorologisko novérojumu un klimata indikatoru datu seérijas ir
redzama klimata parmainu tendence. Globalo klimata parmainu problematika tiek apkopota
un recenzéta regularajos Starpvalstu Klimata parmainu grupas (Intergovernmental Panel of
Climate Change, IPCC) zinojumos.

ST projekta ietvaros bitu lietderigi noskaidrot, vai tuvdkaja nakotné Rigas jdras licl ir
sagaidamas klimata izmainas. Sim nolikam tiek izmantoti $adi datu avoti un metodes:

(1) IPCC piedavatie nakotnes scenariji siltumnicas gazu emisijai. DaZas pazimes liecina, ka
scenariju grupa A1B, kas paredz virzibu uz integrétaku pasauli, panakot lidzsvaru
starp visiem energijas avotiem, atbilst aktualajai notikumu attistibai.

(2) Globalie cirkulacijas modeli (Global Circulation Models, GCM), kas tiek izmantoti
lielajas meteorologiskajas institucijas ka UK MetOffice, MeteoFrance un citas. Tie veic
atmosféras apréekinus visas pasaules méroga, izmantojot kadu no emisiju scenarijiem,
lai iegOtu datus par ilgakiem (1951.-2100.) laika periodiem.

(3) Regionalie klimata modeli (Regional Climate Models, RKM) izmanto GCM rezultatus
ka robeznosacijumus, lai veiktu detalizétakus atmosféras procesu aprékinus (augstaka
telpiska izSkirtspéja, zemes virsmas Tpatnibu efekti) noteiktos regionos. Eiropas
teritoriju apraksta liels skaits RKM, un vairaki ES projekti, pieméram, ENSEMBLES,
piedava iespéju piek|tt un novértét RKM rezultatus.

(4) RKM rezultatu pielietoSanai nepiecieSama to adaptacija — lokalo nobides korekciju un
modelu ansambla izmanto$ana. Sada analize GORWIND projekta ietvaros tiek veikta
Rigas juras licim.

Regionalo klimata modelu datu analize

Tuvakas nakotnes klimata projekcijas |auj veikt laika sériju analizi un nakotnes klimata
integralu konstruésanu. Nakotnes klimata (2021. — 2050.) 1patnibas, pienemot A1B klimata
parmainu scenariju, paraditas 1. attéla, kur redzams temperatiras — nokriSnu gada cikls RKM
mode|u ansambla medianai, kur katram RKM modelim veikta nobides korekcija. leziméjas
sadas klimata parmainas:

e Temperatiras paaugstinasanas (par 3°C janvari, par 1°C jalija) un nokriSnu daudzuma
palielinasanas;

e Gadsimta vidu ziemas bus 1sakas un pavasaris saksies aptuveni divas nedélas agrak;

e Jidlija un septembrt lietus daudzums sasniegs ekstremi lielas vértibas, bet augusts
nakotné lidzinasies musdienu julijam;

e Rudens saksies aptuveni 2 nedélas velak.
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Sameéra interesants ir jautajums par to, kuru Eiropas regionu masdienu klimats atbilst Rigas
juras Iica nakotnes klimata projekcijam. 4. attéla (salidzinat ar 2. attélu) redzams, ka Sadus
regionus iespéjams atrast virs Kategata, Lietuva un Polijas austrumu dala.

Pretstata temperatiras — nokriSnu izmainu iezimém, nav sagaidamas izmainas Véja
sadalljuma un raksturlielumos Rigas jlras lica regiona (skattt 5. attélu), RKM ansamblis
paredz sameéra nelielu vidéja véja atruma paaugstinasanos. Attéla redzama ari véja atrumu
atskiriba starp Ii¢a centralo un krasta dalu.
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4. attéls. Klimatiskas atskiribas starp Rigas jdras lica regionu (ndkotnes klimata projekcijas 2021. —
2050.) un paréjo Eiropu (misdienu klimats 1961. — 1990.).
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5. attéls. 30 gadu vidéjota véja atruma vértiba centralaja Rigas jdras lica un dala un Skulté. RKM
ansambla mediana.
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5. Véjs
Ains Kulls, Tartu Universitate

VEjs$ ir gaisa kustiba attieciba pret Zemes virsmu, un $1 plisma galvenokart ir horizontala
virziena. To veido atmosféras spiediena starpiba, proti, ja eksisté apgabali, kuros ir atskirigs
spiediens, tad gaiss sak kustéties no augstaka uz zemaka spiediena apgabalu. Jo lielaka ir
spiedienu starpiba, jo lielaks ir spiediena gradients un jo stipraks ir véjs. Galvenais iemesls,
kas izraisa gaisa spiediena starpibu un globalo véja plismu, ir fakts, ka poli sanem citadu
siltuma daudzumu ka apgabali pie ekvatora. Liela méroga véjus (atmosféras cirkulaciju)
ietekmé ari planétas grieSanas (Koriolisa efekts). Vienkarsakais no piemériem, kas ilustré
attiecibas starp atskirigu sasilSanu, spiediena gradientu un véju, ir paradiba, kas plasi
pazistama piekrastes rajonos: juras un krasta brize. Dienas laika zemakais gaisa slanis virs
krasta sasilst vairak neka virs jaras, kas izraisa spiediena starpibu starp jlru un krastu un gaiss
sak kustéties no juras krasta virziena — rodas juras brize. Nakts laika krasts atdziest atrak, un
gaisa zemakie slani krasta kjUst aukstaki un blivaki ka virs Gdens. Virs krasta ir izveidojies
augstaks spiediens, un tapéc gaiss plust no zemes uz tdeni ka krasta brize.

Meteorologija vejus raksturo ar to spécigumu un virzienu, no kura tie pus. V§&js ir stipri
mainigs gan telpa, gan laika, tapéc ka gaisa kustiba ir atkariga gan no kopéjas véja plismas,
gan no turbulences. Turbulence ir maza méroga fluktuacijas horizontalaja un vertikalaja véja
plisma, ko veido atseviSskas gaisa paketes un virpuli. Turbulenci rada gan termalie, gan
mehaniskie spéki. Termala turbulence rodas no izteiktam atmosféras temperatlras
atSkirilbam vai gradientiem. Mehanisko turbulenci rada gaisa kustiba par dabiskiem vai
cilvéka raditiem Skérsliem, kas veido zemes virsmas ,raupjumu®. Véja mainiga rakstura dél
eksisté vairaki t3 apzimé&jumi. Islaicigu véja atruma palielind$anos sauc par brazmam. 1z3kir
brazmas, kas ilgst daZas sekundes (angl. gusts) vai arl dazas minGtes (angl. squalls).
ligtermina véju klasificé atbilstosi ta vidéjam stiprumam, pieméram, ka vétru, auku vai
orkanu. Ar véju saistitam paradibam ir raksturigi atskirigi telpas un laika mérogi — sakot no
pérkona negaisa plismam, kas ilgst dazus desmitus minasu un lokalam brizém, kas ilgst
dazZas stundas, lidz pat musoniem un noturigiem sezonalajiem véjiem.

Baltijas regiona laika un telpas mérogos valda rietumu véji, ko nosaka augsta ciklonu
aktivitate (6. atteéls).

6. attéls. Vidéjo platuma gradu ciklonu grupa, kas izraisa rudens vétras. EMHI, www.embhi.ee.
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Vidéjo platuma gradu cikloni, kas ierosina véjus Rigas jlras lici, galvenokart veidojas pie
polaras frontes starp aukstajam un siltajam gaisa masam virs Atlantijas okeana ziemelu dalas.
Vislielaka ciklonu aktivitate ir novérojama aukstakajos periodos, kad temperaturas un
spiediena atsSkirtbas starp Atlantijas zieme|u dalas Islandes minimumu un Eirazijas Sibirijas
maksimumu ir lielakas. Siltakajos gada periodos spiediena atSkiribas ir mazak izteiktas, un
tapéc véja atrums Rigas juras licl samazinas.

Mazaka méroga véja atruma un virziena sadalijumus Rigas juras lici nosaka ta dalgji
norobeZota topografija un atrasanas Baltijas jlras austrumu dala.

Juras ietekme noved pie izteiktam véja atruma atskirtbam starp krasta un [i¢a piekrastes
dalam. Gada vidéjais véja atrums 10 metru augstuma ir 6-7,5 m/s li¢a dala, tacu jau 20 km
plata parejas zona starp jliru un zemi ir novérojama vidéja véja atruma samazinasanas par
40% (7. attéls). ST pareja ir skaidrojama ar atgkirigo berzi uz zemes un tGdens virsmas.
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7. attéls. Vidéja véja atruma samazinGsands piekrastes pdrejas zona dienvidu — ziemelu virziena
orientéta Rigas jiras lica austrumu krasta pie AinaZiem.

Dazkart noverojamas ari atskiribas véja virziena, ja lokalas juras brizes maina véja virzienu
krasta gaiSaja diennakts laika. Tapat ari dienu skaits, kuras novérojama vétra vai spécigs véjs,
strauji samazinas no 30 - 40 dienam gada Rigas jlras li¢a rietumu dala Iidz 10 - 15 dienam
gada piekrastes parejas zona.

Veéja merijumi

Lai aprakstitu véju, nepiecieSams izmérit divus lielumus: t3 virzienu un atrumu. Par véja
virzienu sauc virzienu, no kura véj$ pas, un tas tiek merits, izmantojot véja raditaju. Véja
atrums raksturo gaisa masu atrumu attieciba pret zemes virsmu un tiek merits, izmantojot
anemometru. Eksisté vairaki anemometru veidi. Visbiezak anemometros izmanto rotéjosus
kausinus vai propellerus, tacu vesturiski klasiska Vailda iekarta vél joprojam ir atrodams
meteorologiskajas stacijas (8. att.).
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8. attéls. Véja mérisanas iekdrtas (no kreisas uz labo pusi): a) Vailda iekarta, b) kausinu anemometrs
ar véjraditaju un c) propelleru anemometrs ar integrétu véja raditaju (véja monitors).

Muisdienas meteorologiskajas stacijas tiek veikti Sadi novérojumi: vidéjais véja atrums (10
mindsu un 1 stundas), véja brazmas (2 sekunzu), maksimalais véja atrums (10 mindsu un 1
stundas) un véja virziens (10 minGsu un 1 stundas). Visi mérijumi tiek veikti saskana ar
Pasaules Meteorologijas organizacijas vadlinijam un vidéjotie véja parametri atbilst 10 metru
augstumam virs zemes un tiek vidéjoti 10 mindsu intervala. Ir svarigi nemt véra periodu, pa
kuru tiek veikta véja parametru videjoSana, jo tipiski véja vertiba, kas ir vidéjota pa 1 minutes
periodu, ir par 14% procentiem lielaka, neka vértiba, kas ir vidéjota pa 10 mintsu periodu. Ir
svarigi atceréties, ka vidéjoSanas periods un mérijumu augstums var bat mainijies laika gaita
vai instrumentu nomainas dél, pieméram, mérijjumi ar Vailda iekarta raditaju tipiski tika
veikti 13 metru augstuma.

Kaut art véja energétikas nolikiem meteorologisko staciju dati ir vertigi, ar tiem nepietiek.
Lielaka meteorologisko staciju datu prieksrociba ir laika séeriju ilgums, tacdu galvenie
ierobezojumi ir saistiti ar 1) faktu, ka véja mérijumi notiek tikai viena augstuma (tipiski 10 m
virs pamata limena), 2) robustu, bet nekalibrétu anemometru izmanto$anu, 3) sarezgitu
tuvéjas apkartnes struktdru/raupjumu un 4) lielu attalumu starp meteorologisko staciju un
planoto véja parku. Tapéc veiksmigai véja energétikas iekartu izblvei ir nepiecieSami papildu
merijumi.

Ta ka véja energija ir proporcionala véja atruma treSajai pakapei, energijas atdeves
aprékinam ir nepiecieSama augsta véja mérijjumu precizitate. Lai samazinatu nenoteiktibu,
kas saistita ar véja datu horizontalo un vertikalo ekstrapolaciju, specializéti véja mérijumi,
izmantojot augstas precizitates mérinstrumentus dazados augstumos ar lielu mérisanas
biezumu, tiek veikti planotaja véja parka atrasanas vieta. Mérijuma iekartas visbiezak sastav
no augsta mérijjumu masta, kausinu anemometra un véja raditaja, dazkart tos kombiné ar
véja monitoru vai ultraskanas anemometru. Klust aizvien pieejamakas modernas attalinato
meérijumu tehnologijas, tai skaita, SODAR, Doplera LIDAR un RADAR tehnologijas, kas méra
Doplera nobidi no gaisa esoSajiem aerosoliem vai molekulam atstarotajam
elektromagnétiskajam vilnim.
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Augstais meteorologiskais masts

Parasti augstajos meteorologiskajos mastos véja
meérijumi tiek veikti 3 dazados augstumos,
izmantojot pazistamu tehniku — kalibrétus
anemometrus ar vairakiem véja raditajiem, kas
nodroSina labu datu kvalitati un pieejamibu, bet
meérijumi joprojam tiek veikti konkréta punkta. Ta
ka moderno véja turbinu centralas dalas augstums
var sasniegt 90 metrus vai vairak, augsto
meteorologisko mastu uzstadiSsana k|ust aizvien
dargaka un patéré daudz laika, jo ir nepiecieSams
sanemt atlaujas no aviacijas administracijas, un
pastav  ierobeZojumi  meteorologisko  mastu
augstumam.

90 metru un augstaki masti So iemeslu dé] klast
dargaki, tapéc tie nav izdevigi finansialu un
tehnologisku iemeslu de|, ja tiek planoti liela izmeéra
véja parki, vai ja notiek véja pétijumi virs tdens
virsmas. Pétot augsto meteorologisko mastu
rezultatu korelaciju ar modernajam attalinatajam
meérijjumu sistétmam ka SODAR un LIDAR

tehnologijas, jasecina, ka to precizitate ir salidzinama.

Piesaistito zonzu sistéma (Tethersonde)

Piesaistito zonZu sistéma tika izveidota lietoSanai
maza lidz vidéji stipra véja apstaklos, kas tipiski
pavada nakts inversijas, lai iegltu véja atruma un
temperatiras vertikalos profilus augstuma, kas
parsniedz 300 m. Si sistéma nav piemérota
ilglaicigiem véja meérijjumiem ka atseviSka iekarta,
bet tai ir liela vértiba kombinacija ar augstajiem
merijumu mastiem vai LIDAR un SODAR sistémam.
Piesaistita zonde var tikt izmantota, lai pétitu
vertikalo véja sadalijumu sareigita apkartné vai
piekrastes zona ar klintim un izteiktu brizi.

Vertikala véja profila mérijumus ar minimalu
finansialu ieguldijumu un izmantoS$anas
izdevumiem var veikt, izmantojot sférisku balonu,
ka ari, pateicoties vienkarSu un uzticamu
termistoru temperatiras sensoru izveidei un
izveidotajiem algoritmiem, var kvantitativi novertét
véja atrumu, izmantojot izmérito balona poziciju un
zinamas balona un saites aerodinamiskas berzes
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Sauga, Pérnavas apgabald, Igaunija.

10. attéls. Tartu Universitates piesaistitas
zondes sistéma Toraveré, Tartu apgabald,
Igaunija.



1pasibas. Ja garums un iekarSanas geometrija saites linijai ir zinami, tad, pielietojot
aproksimaciju, kas nem véra nelinearitati, balona un instrumentu paketes pozicijas vektoru
var noteikt, izmantojot vienu teodolita mérijumu. Sadi noteikta pozicijas vektora vertikala
komponente atbilst sensora geometriskajam augstumam, bet horizontala komponente ir
tieSi saistita ar véja atrumu. Augstumi un horizontalie véja atrumi, kas noteikti ar Sim
metodém ir labi salidzinami ar neatkarigiem tieSajiem meérijumiem. Vertikalie véja profila
merijumi ir iespéjami divos reZzimos: [idz pat septiniem fiksétiem augstumiem starp 2 un
1800 metriem, vai arl nepartraukti mérijumi augstuma no 2 lidz 1800 metriem.

LIDAR

Doplera LIDAR un Releja Doplera LIDAR (Light Detection and Ranging, ari LADAR)
tehnologijas tiek izmantotas, lai méritu véja atrumu un virzienu, balstoties uz lazera stara
laika aizturi, atstarojoties no gaisa esoSiem aerosoliem. Doplera LIDAR sistémas musdienas
tiek arvien vairak pielietotas atjaunojamas energijas sektora, lai iegltu véja atruma,
turbulences, véja virziena pagrieSanas lidz ar augstumu un véja bides spriegumu datus. Tiek
izmantoti gan pulsveida, gan nepartraukti signali. Pulsveida sistémas izmanto signala
detekciju laika, lai iegltu vertikalu attaluma izSkirtsp€ju, bet nepartraukti signali ir atkarigi no
detektoru fokuséSanas. Sintétiska masiva LIDAR lauj veikt attélveidoSanu bez detektoru
masiva.

Modernas LIDAR iekartas, kas tiek izmantotas véja energijas attistiba, |auj veikt mérijumus
augstuma intervala no 40 lidz 200 m vertikala virziena, dati tiek registréti ar 1 sekundes
frekvenci un meérijumu precizitate lidz pat 10 mérisanas augstumiem sasniedz 0,1 m/s, kas ir
salidzinams ar 1. klases anemometriem.

Par labako praksi tiek uzskatita LIDAR m

sistémas izmantoSana kombinacija ar augsto e——
o o o Wi '
mastu. Ir iespéjams samazinat nenoteiktibu, HﬂEH%E“ |
ja izmanto $adu metodiku: viens fikséts = = |
augstais masts visa v€ja resursu novértésanas |
perioda tiek kombinéts ar vienu parvietojamu —
--___‘
LIDAR iekartu Tisakos laika periodos, kas — -
- - o) = - . v = - fr—
novérté vertikalos véja profilus dazadas = |
projekta teritorijas vietas. e |
s " J'u |
' ‘1

Sobrid  LIDAR sistéma ir labakais ~E§—'—l~_.'_": 1
piedavajums, kas pretendé uz iespéju aizstat eiae : ')1
augsta meteorologiska masta véja mérijumus, £
kas tiek izmantoti jaudas liknes aprékiniem
véja parkiem virs Gdeniem, jo LIDAR sistéma ir
viegla (45 kg), tas instalacijas laiks ir 1ss (10
min.) un nav nepiecieSams térét laiku atlauju
iegliSanai.

11. attéls. WINDCUBEvZ2 LIDAR sistéma. Lidzigas
meérijumu iekartas tika izmantotas AS , Eesti
Energia” véja mérisanas jira kampana pie Kihnu
salas, Rigas jaras lici, Igaunija.
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SODAR

SODAR (Sonic Detection And Ranging)
sistemas tiek izmantotas, lai attalinati
meéritu vertikalo turbulences struktlru un
véja profilu zemakaja atmosféras [Imeni.
SODAR sistemas darbibas pamata ir
akustiska signala impulsu raidiSana un
atstarota signala gaidiSana isu laika spridi.
Véja atruma horizontala komponente tiek
aprékinata no radialaja virziena izméritajam
Doplera nobidém un specificéta pagrieziena
lenka. SODAR darbibas vertikalais intervals | A
ir aptuveni 0,2 lidz 2 kilometri un ir atkarigs 12. attéls. SecondWind Triton SOD sistema.
no ta darbibas frekvences, izdalitas jaudas, Avots: Vikipédija.
atmosféras stabilitates, turbulences, un
pats svarigakais — vides, kura SODAR darbojas, trokSnu fona [imena. Tipiskas izmantotas
frekvences ir intervala no 1000 Hz lidz pat 4000 Hz, ar jaudas limeniem lidz pat daziem
simtiem vatu. Lielakais SODAR sistémas trukums, salidzinajuma ar augsto mastu, ir, tas, ka
SODAR sistéma nesniedz pareizus rezultatus tad, ja ir spécigi nokrisni, un ka galvenokart ta
piedava vidéjotos véja meérijumus. No otras puses, v€ja vidéjo véertibu precizitate ir
samérojama ar LIDAR vai anemometru sistémam, bet SODAR sistemu cena ir tikai ceturta
dala no LIDAR cenas, un tam nepiecieSamo jaudu, [1dzigi ka meteorologiskajam mastam, spgj
piedavat dazi solarie paneli, turpreti LIDAR ir nepiecieSama daudz lielaka jauda.

Véja energija un ar to saistitie parametri

Véja energija ir gaisa kustibas kinétiska energija. Kopéja véja jauda ir proporcionala véja,
kas plast caur laukumu S, atruma tresajai pakapei:

E(W/m?) =05pV3S,

kur v ir véja atrums, p ir gaisa blivums un S ir laukums, kas tiek uzskatits par perpendikularu
véja virzienam.

Realitaté tikai dala no kopéjas veja jaudas var tikt saistita véja turbinas, jo gaisam, kas
nonak véja turbina, ir nepiecieSams no tas ari izplUst, tapéc janem veéra saistiba starp
ienakosa un izejosa véja atrumu. Maksimali ir iespéjams iegut tikai 59% no pilnas teorétiskas
V€ja jaudas un So ierobeZzojumu sauc par Beca (Betz) likumu.

Ta ka véja energija ir proporcionala véja atruma tresajai pakapei, tad tas ir pats svarigakais
parametrs, kas nosaka véja turbinas energijas atdevi. Tau v€ja turbinas ir spéjigas razot
energiju tikai noteiktas atrumu robezas — ar véja atrumiem starp ieslégSanas (angl. cut-in) un
atslégSanas (angl. cut-out) atrumu vértibam - tadéjadi, lai praktiski novértétu iespéjamo véja
parka atrasanas vietu un izvélétos efektivako turbinu konkrétajai vietai, ir nepiecieSams zinat
véja atrumu sadalijumu.
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Véja atruma atskiriba dazados gadalaikos nav tik svariga, jo ta tiek izmantota, lai garantétu
kompanijas finansialo stabilitati visa gada garuma. Véja virzienam nav parak lielas nozimes,
kamér tiek planota viena véja turbina, bet tas klust svarigs, tiklidz tiek planotas divas vai
vairakas véja turbinas. Nekvalitativs véja turbinu izvietojums véja parka var novest pie
zaudéjumiem, kas ir lielaki par 25%.

Lai izvéletos veja turbinas, novértétu to izmantoSanas droSitbu un turbinu tehnisko
pieejamibu, nepiecieSsams nemt véra véja brazmas, kas statistiski novérojamas reizi 50 gados,
maksimalo 50 gadu 10 minGsu véja virzienu un turbulences intensitati (standartnovirze(10
min)/véja atrums (10 min)*100%).

1.tabula: Divas praksé plasi lietotas véja turbinu novértéjuma klasifikéacijas.

Germanischer Lloyd (GL) klasifikacija | | Klase Il Klase Il Klase IV Klase
Gada vidgjais véja atrums (max) 10 m/s 8,5 m/s 7,5m/s 6,0 m/s
50 gadu brazma (2 sek.) 65,1m/s 553m/s 48,8m/s 39,1m/s
50 gadu véjs (10 min.) 46,5m/s 395m/s 349m/s 29,9m/s
IEC klasifikacija | Klase Il Klase Il Klase IV Klase
Gada vidgjais véja atrums (max) 10 m/s 8,5m/s 7,5m/s 6,0 m/s
50 gadu brazma (2 sek.) 70,00m/s 595m/s 52,5m/s 42,0m/s
50 gadu véjs (10 min.) 50,0m/s 425m/s 37,2m/s 30,0m/s

Lai noteiktu turbinu veiktspéju, nepiecieSams noveértét ari gaisa blivumu, apledojuma dienu
skaitu un dienu skaitu, kuras temperatira ir zem -20°C vai virs +40°C. Zems gaisa blivums un
apledojums var nopietni samazinat energijas razoSanu un, lai novérstu tehniskas problémas
turbinas, ir nepiecieSams sagatavoties ekstrémam temperatiram.

Véja turbinam, kas tiek uzstaditas sauszemé, nepiecieSams nemt véra zemes virsmas
slipumu tuvakajos 100 metros, maksimalo slipumu 100 - 500 m un 500 — 2000 m attaluma,
ka arl nelidzenumu, jo visi Sie parametri ietekmés véja bides spriegumu, ieplides lenki un
turbulences intensitati.

Pretstata tam, uzstadot véja turbinas virs Gdeniem, zemes virskartas nelidzenumam nav
lielas nozimes, bet janem véra Gdens dzilums, vilni un ledus. Udens dzilumam ir izskiro3a
nozime véja parka ekonomiskaja izdeviguma. Jo dzilaka ir jura, jo masivaka un tapéc dargaka
pamatnes izblve nepiecieSama, turklat dzili novietota pamatne ir jutigaka pret ledus ietekmi,
neka lidziga struktdra sekla Gdent. Praktiski maksimalais dzilums jlras véja parkiem, kurus
neietekmé ledus, lidz Sim ir bijis 25 — 30 metri. Lielbritanija véja parki ir tikuSi novietoti
udenos ar dzilumu lidz 25 metriem, iznemot véja parku ,Beatrice”, kuru veido divas turbinas
udenos ar 45 metru dzilumu.

Lai novértétu atrasanas vietas un aprekinatu strukturalas slodzes véja turbinam, kas
atrodas udenos, svarigakie parametri, kas janem véra, ir gada un 50 gadu maksimalais ledus
biezums, 50 gadu ledus spiediens un 50 gadu maksimalais vilnu augstums. Vé&ja energétikas
attistitajus interesé ari dreiféjoSa ledus varbutiba, jo tas var traucét laivu piekluvei turbinu
apkalposanai un samazinat turbinu tehnisko pieejamibu.
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WASsP modelis

VEéja atlasu analizes un pielietoSanas programma (Wind Atlas Analysis and Application
Programme, WASsP) ir paredzéta speciali regionala méroga horizontalai un vertikalai véja
datu modeléSanai. Ta sastav no vairakiem apakSmodeliem, kas apluko virsmas raupjuma,
aizsedzoSu skérsSlu un orografijas efektus. Raupjuma izmainas apakSmodelis aprékina
vertikala veja profila izmainas robeislani, kas atrodas lejup pa plusmu attieciba pret
izmainam virsmas raupjuma. Aprékini tiek veikti, balstoties uz vé&ja virzienu/sektoru, un
raupjuma sadalijums tiek ielasttas vai nu no digitala raupjuma modela, vai ar1 vienkarsakajos
gadijumos — no raupjuma apraksta rozém. Skér$Ju apakimodelis tiek izmantots, lai novérstu
tos efektus neapstradatajos véja datos, kurus rada atseviskas €kas, koki un véjlauzéji, vai arf,
lai nemtu véra Sos efektus vieta, kur ir paredzéts apréekinat véja klimatu/energiju. WasP
modelis aizvéjam aiz 3D objektiem nem véra ari objekta porainibu, aizvéja efekta
samazinasanos, ko nosaka gaisa sajauk$anas uz objekta sanu malam, un potencialo citu
objektu ietekmi. Orografijas modelis ieklauj sevi augstas izSkirtspéjas BZ plismas modeli
neitralai plismai sareZgita apgabala. Plismas modelis ir spektralais modelis, kas izmanto
pietuvinatu polaro reZgi, kura izSkirtsp€ja ir koncentréta viena punkta. Ka ieejas dati modelt
kalpo augstumu modelis. ReZzga mérogi tiek mainitti atkariba no augstuma modela aprakstita
apgabala izméra, pieméram, ja aré€jais radiuss ir 50 km, tad izSkirtsp&ja centra ir 10 m.

ModeléSanas process, izmantojot WAsP, notiek $adi: vispirms sakotnéjas véja atruma un
virziena mérijumu sérijas tiek apstradatas ar $kérslu apakSmodeli, lai novérstu efektus, ko
varétu bt radijusi tuvuma esoSie Skérsli, ietekméjot anemometra radijumus, vai art lai
kompensétu atskiribas, ko ir radijusi mérijumi nestandarta augstuma. Péc tam véja mérijumu
laika sérijas tiek apstradatas, lai novérstu efektus, ko ir radijusi lokala topografija (reljefs un
raupjums) un lai no novérojumu laika sérijam aprékinatu ta saukto véja klimatu, kas ir
raksturigs visam regionam. Regionalais v€ja klimats tiek izmantots par pamatu, lai veiktu
aprékinus pretéja virziena un novértétu véja atrumu un energijas resursus jebkura vieta
attiecigaja regiona. Tiek definéta intereséjosa vieta (pieméram, potenciala véja turbinu
atrasanas vieta), BZ modela plismas modela centrs tiek parvietots uz attiecigo vietu, tiek
nemts véra viss reljefs, raupjums un Skérslu efekti, lai izveidotu véja klimata un energijas
atdeves novértejumu.

13. un 14. attela paradit véja atruma modeléSanas rezultati Rigas juras lica ZA dala.
Noveérotie véja dati no Kilu (Kihnu) salas meteorologiskas stacijas tika attiriti no lokalajiem
efektiem (Skersli, raupjums, reljefs) un tika veikts regionala véja klimata apréekins. Balstoties
uz digitalo virsmas raupjumu un reljefu, izmantojot regularu 200*200 metru rezgi 10 un 100
metru augstuma virs pamata limena, tika modeléts patiesais véja atrums un energijas
blivums (W/m?).

Skaidri redzami zemes lietojuma un reljefa raditie efekti 10 m augstuma, tapat redzams, ka

100 m augstuma $adi efekti gandriz nav novérojami (=0.5 m/s) pat virs Kilu (Kihnu) salas.
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13. attéls. Gada vidéjais véja atrums 10 m virs pamata limena un 100 m virs pamata limeniem, kas
iegiits, izmantojot WAsP modelésanu.

14. attéls. Gada vidéjais enerdijas blivums (W/m?) 10 m virs pamata limena. Var novérot strauju véja
energijas samazindsanos Saurd piekrastes pdrejas zond.
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6. Ledus

Laura Raga, Tallinas Tehnologiju universitates Jiras sistéemu institits

Saja pétijuma apskatito Rigas juras lici, kas atrodas Baltijas jiras austrumu dala, katru
ziemu parklaj ledus. Tiesa, loti siltas ziemas (pieméram, 1960./1961., 1988./1989.) veidojas
tikai Saura ledus strémele starp Sirves pussalu un Pérnavas lici. Ledus parklajuma veidoSanas
parasti sakas seklajos liciSos decembra vidd. Bargas ziemas Sis process sakas aptuveni ménesi
atrak, bet siltas — aptuveni tikpat ilgu laiku vélak. Pérnavas licis aizsalst pirmais. Ledus
sablivejumi, kurus krasta sapts spécigas, no rietumiem nakosas vétras, dazkart apdraud ékas
Pérnavas pludmales kirortos. Licis ir pilntba aizsalis 60% ziemu. Igaunijas biezakais piekrastes
ledus — 90 cm — tika noveérots Rigas juras li¢a austrumu dala Tpasi aukstaja kara laika ziema
(1941. un 1942. gada).

leprieks$éjie pétijumi liecina, ka ledus apstakli Rigas juras lici var krasi mainities no gada uz
gadu. Galvenais iemesls tam ir laika apstaklu mainiba. Tiklidz novérojamas pirmas negativas
temperatiras, sakas ledus veidoSanas zemajos, atdalitajos liciSos. Ledu ietekmé ne tikai
vidéja temperatira, proti, véja un temperatdras izmainas var padarit ledus apstaklus vairak
vai mazak skarbus, pat ja temperatira ir normala. Ledus Rigas juras lict sastopams vairakas
formas - ka atrais ledus vai ka dreiféjo3ais ledus. Atrais ledus atrodas krasta un arhipelaga
zonas, kur dzilums ir mazaks par 50 metriem. Tas izveidojas ledus sezonas sakuma un ir
novérojams lidz kuSanas perioda beigam. DreiféjoSais ledus ir dinamiskaks, to ietekmé véji
un straumes. Atkariba no gada ledus parklajuma sezona Rigas jlras lici sakas starp novembra
beigam un janvara vidu. Ledus sezona, kas var ieilgt Iidz aprila beigam, ir 3 - 5 ménesi.
Papildus ledus parklajuma mainibai pa gadiem, eksisté arT ievérojamas atskiribas starp
dazadam [ica vietam. Attalinato merijumu metozu lietoSana lauj veikt ledus parklajuma un
apjomu monitoringu dazados ziemas scenarijos. Saja pétijuma, lai novértétu ledus apjomu
un raksturotu tipisko ledus stavokli ziema, tiek izmantoti dati no meérenas izSkirtsp€jas
attélveidojosa spektroradiometra (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer,
MODIS).

Ledus ietekme uz véja turbinam

Ledus daudzums jara un izmainas ledus stavokli ietekmé iesp€ju piek|it véja parkam
iekartu uzstadisanai un to darbibas nodrosinasanai. Ja licis aizsalst pilniba, piekluve darbibas
nodrosinasanai var tikt apgratinata vai pat klat neiespéjama lidz pat 4 ménesu perioda.

Ja turbina ir uzstadita Gdenos, tad ledus sablivéjumi vai peldosi ledus gabali rada papildu
statiskos vai dinamiskos spékus, kas iedarbojas uz veja turbinu. Ledus lauka raditais augstais
spiediens var bat strukturali bistams turbinam. Jura esosas véja turbinas vairak cies no ledus
bojajumiem zonas, kuras notiek ledus dreiféSana. Ledus dreifs un sadursmes ar turbinas
pamatni var radit vibracijas turbinas struktlra, vai pat to sabojat. Ledus dreifa kustiba ir visai
ievérojama: véjainos apstaklos ledus var parvietoties vairakus kilometrus viena diena.
Pieméram, 2011. gada 15. marta Rigas juras li¢a vidu ledus lauks parvietojas par 5 km 24
stundu laika (15. attéls). Tomeér ledus iespaids uz véja parkiem nav tikai negativs.
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Pétitie parametri un rezultati

Ledus klimatu Rigas juras lict raksturo ledus parklajuma laukums, ledus sezonas ilgums un
ledus varbutiba. Ziemas no 2002. lidz 2011. gadam tika iedalitas trijas klasés: siltas, vidéjas
un bargas. Bargajas ziemas pirmais ledus tipiski sak veidoties decembra sakuma. Maksimalais
ledus parklajums tiek sasniegts februari vai marta, bet ledus saglabajas lidz aprila beigam vai
pat maija sakumam. Vidéjas stipras ziemas pirmais ledus parasti veidojas decembra beigas
vai janvara sakuma. Pedejais ledus vidéjas ziemas ir novérojams aprila vidd. Siltas ziemas
ledus sak veidoties janvari un pédéjais ledus ir novérojams aprili (2. tabula). No gada uz gadu
ledus parklajuma apjoms stipri mainas. Siltas ziemas (2007., 2008., 2009.) viss pétijuma
apgabals lielako laika dalu bija brivs no ledus. Tikai seklie piekrastes regioni bija parklati ar
ledu, bet mazak neka 50% no ledus sezonas ilguma. Ziemas ar vidéjiem ledus apstakliem
(2004. un 2005.) ledus parklaja piekrastes zonas un arhipelagu mazak par 70% laika ledus
sezona. Atklata Rigas jura lica dala bija parklata ar ledu ne vairak ka 20% no laika. Bargajas
ziemas (2003., 2006., 2010. un 2011.) gandriz viss Rigas juras licis aizsalst (16. attéls).
Pérnavas licis un citas zemas piekrastes zonas bija parklatas ar ledu vairak neka 80% no laika,
un atklata Rigas Juras Lica dala — vairak neka 50% procentus no laika (16. attéls). 10 gadu
videja ledus parseguma karte, kas veidota no 366 satelitu attelu datiem, parada, ka pétijuma
apgabala ziemelu daju (Rietumigaunijas arhipelagu un Pérnavas lici) ledus parklaj 60% no
ledus sezonas ilguma (2002. — 2011.g. ziemas), bet par&jo apgabalu ledus parkl3j lidz pat 30%
no laika (17.attéls). Sarema un Hijuma rietumu dalas ledus parklaj tikai bargas ziemas.
Sarema dienvidu dala ir novérojams regions ar mazu ledus parklajumu, ko izraisa véjs$ vai
straumes (angl. ice lead) (17. attéls).

A Bl <
15, atte/s Ledus parwetosanas no 2011 gada 15. marta (pa kreISI) lidz 2011 gada 16. martam (pa
labi).
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16. attéls. Ledus varbdtibas kartes daZadiem ziemas scendrijiem. Attéli parada laiku procentos, kura
katrs iecirknis bija parklats ar ledu daZados ziemas scendarijos. Maigas ziemas (2007., 2008., 2009.) —
pa kreisi, vidéjas ziemas (2004., 2005.) — centrad, bargas ziemas (2003., 2006., 2010., 2011.) — pa labi.

0 20 40 60 80 100

17. attéls. Ledus varbditibas karte ledus sezondm no 2002. Lidz 2011. gadam. Attéls parada laiku
procentos, kurd katrs iecirknis bija parklats ar ledu.

2. tabula. Ledus veidosands un kusanas datumi, ledus sezonas ilgums un vidéja gaisa

(EMHI, Kilu (Kihnu) stacija).

temperatira

Ziema Pirmais ledus Pedéjais !_edus sez.on?s Ziemas vic_iéjé ] Ziem:a\s“
ledus ilgums (dienas) | temperatdra (°C) | scenarijs

2002/03 6.12.2002 30.04.2003 145 -2,4 Barga
2003/04 01.01.2004 8.04.2004 102 0,6 Vidéeja
2004/05 21.12.2004 17.04.2005 117 0,2 Vidéeja
2005/06 19.12.2005 30.04.2006 132 -1,3 Barga
2006/07 3.01.2007 1.04.2007 88 2,2 Silta
2007/08 14.01.2008 6.04.2008 83 2,7 Silta
2008/09 1.01.2009 8.04.2009 97 1,5 Silta
2009/10 14.12.2009 28.04.2010 135 -2,1 Barga
2010/11 1.12.2010 28.04.2011 148 -1,3 Barga
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7. Roni

Ivars Jussi, Igaunijas Dabas fonds

Ronu sugas: biologija un populacija

Rigas jaras lici pastavigi apdzivo divas ronu sugas: pelékais ronis (Halichoerys grypus) un
pogainais ronis (Phoca hispida). Pelékie roni uzskatami par sugu, kas labprat uzturas apvidos
talak no krasta, savukart pogainie roni — piekrastes tuvuma. Vertéjot roniem nepiecieSamas
atpltas vietas, St atsSkirtba ir svariga — pelékie roni izmanto rifus talu no krasta, savukart
pogainie roni labpratak atrodas arhipelagos. Paréja laika, kad roni meklé partiku, abas sugas
pavada daudz laika atklata jura.

Pogainie roni galvenokart sastopami Arktika. Baltijas populacijas pastav ka geografiski
izoléeti, pecleduslaikmeta relikti. Tie vidéji sasniedz 1,5 — 1,75 m garumu un svaru lidz 120 kg,
to maksimalais vecums — 48 gadi. Matites sasniedz dzimumbriedumu 3 — 6 gadu vecuma, un
parasti dzemdé vienu ronénu gada. Idealos apstaklos ronéni piedzimst migas uz ledus
februara beigas vai marta sakuma un tiek ziditi lIidz 5 nedélam. Pogainie roni partiek no
dazadam zivim un bezmugurkaulniekiem.

Jaunakie aprékini liek domat, ka kopuma Baltijas jura dzivo 7000 — 8000 pogaino ronu, no
kuriem aptuveni 1000 — 1500 mit Rigas juras lici. Populacijas modeli liecina, ka 20. gadsimta
sakuma populacijas lielums bija 180 000 — 220 000. Dramatisko skaita samazinasanos
izraisija parmerigas medibas un toksinu klatbutne vide pedejo 100 gadu laika, turklat siltas
ziemas negativi ietekmé ronu vairoSanos. Citi draudi ir iepiSanas zvejas rikos, dazadi
traucéjumi, pieaugosa kugu satiksme, tai skaita ledlauzi, kas siltas ziemas iznicina roniem
nepiecieSamo ledus klaju.

Rigas juras lict mito$a populacijas dala, visticamak, ievérojami samazinajusies laika no 1996.
lldz 2003. gadam. Starptautiska Dabas un dabas resursu saglabasanas savieniba ipasi Baltijas
juras pogaino ronu populaciju klasifice ka saudz€éjamu, un ta tiek uzskatita par svarigu
apaksregionala limeni Baltijas jlras vides aizsardzibas komisijas jeb Helsinku komisijas
(HELCOM) teritorija. Eiropas Savienibas tdenos So sugu aizsarga ES Biotopu direktiva, un ta
ieklauta direktivas Il un V pielikuma.

So ronu ilgtermina monitoringa un pétniecibas programmas vajadzigi turpmaki uzlabojumi.
Pogainie roni to izplatibas areala dienviddala japéti detalizétak, jo Sobrid nav informacijas par
vitali svarigiem populacijas parametriem.

Pelekie roni salidzinajuma ar pogainajiem roniem dzivo mérenaka klimata apvidos. Ari
Baltijas jura tie visbiezak sastopami vietas, kur ziemas laika nav biezas ledus kartas.

Sai sugai raksturiga spécigi izteikta sabiedriska uzvediba, ipatni salasas lielas grupas (Iidz pat

1000 roniem) un pavada laiku uz klintim, kas atrodas talak no krasta, un uz mazam salinam.
Dzivnieki turas kopa ari, meklejot partiku, un reizém parvietojas lielas grupas. Roni
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vislabpratak vairojas uz peldosiem ledus gabaliem, tacu siltas ziemas var audzinat ronénus ari
uz zemes. Pelékie roni sasniedz 2,5 m garumu un 250 — 300 kg svaru.

20.gadsimta sakuma Baltijas populacijas aptuvenais lielums sasniedza 100 000 dzivnieku.
Lidzigi pogainajiem roniem, ari peléko ronu daudzums samazinajas, tacu Sobrid Baltijas
peleko ronu populacija ir atguvusies un sasniegusi 25 000. Igaunijas udenos pédeja laika
saskaititi 3600 — 3700 pelekie roni, 2000 no tiem ir Rigas jluras lici pavasarli un vasaras
sakuma. ES Gdenos So sugu sarga Biotopu direktiva, ta ieklauta direktivas Il pielikuma.
Starptautiska Dabas un dabas resursu aizsardzibas savieniba pel€kos ronus pasaules méroga
neuzskata par apdraudétiem.

Ronu izplatiba, migracija un paradumi. GORWIND projekta un
iepriekséjo pétijumu rezultati

GORWIND projekta uzmanibas centra ir pogainie roni, jo So sugu vairak ietekmé cilvéka
aktivitates, un ta pilniba paklauta ledus apstdkliem. Sie faktori ir kritiski pogaino ronu
vairo$anas un izdzivosanas konteksta ilgtermina perspektiva. Viena no labakajam standarta
ronu pétniecibas un monitoringa metodém ir telemetrija. Si tehnologija tika izmantota ari
GORWIND projekta, pétot to, ka dzivnieki izmanto vidi, kura tie dzivo, ronu migraciju un
paradumus.

Ronu populacija Rigas juras lici uzskatama par lokalu. Tikai maza daja celo no parastajam
apmesanas vietam uz ziemeliem — Somu lici, un médz atgriezties tai pasa vieta, no kuras
devusies cela. Ronu atpltas vietas koncentrétas Rigas juras lica ziemelu dala, TpaSi
Rietumigaunijas (Monzunda) arhipelaga. Piemérotu atputas vietu daudzums ir ierobezots, jo
roniem vislabak patik klindainas piekrastes, kas atrodas tuvu mazam salinam. Sis atpQtas
vietas roni izmanto visu gadu, laika, kad nav ledus. BaroSanas vietas parasti atrodas visai talu
no atputas vietam, dodoties partikas mekléjumos, roni celo simtiem kilometru. Lielaka dala
ronu pavada daudz laika dzilaja Rigas juras li¢a centralaja dala. Galvenas baroSanas vietas
vasara ir 20 - 50 m dziluma. Rudent dzivnieki vairak laika pavada atputas vietas, partikas
mekléSanas celojumi ir 1saki un parsvara seklakajos piekrastes Gdenos. Kad sak veidoties
ledus klajs, roni seko ledus malai un parasti virzas uz dienvidiem, lai nenok|ttu ledus gusta.
TieSi pirms vairoSanas sezonas, kas sakas februara vidl, roni apmetas uz peldoSiem,
nelidzeniem ledajiem. Ledus vagas sakrajas sniegs, un roni var veidot midzenus, kur
patverties un dzemdét mazulus. VairoSanas vietas izvéle atkariga no ta, cik barga ir ziema, un
katru gadu ta var atskirties, tacu visbiezak ta ir Rigas juras li¢a ziemelu dala, kur piemérots
ledus izveidojas visagrak.

Driz péc tam, kad ronu mates partrauc ronénu zidisanu, roni uzsak savu ikgadéjo kazoka
mainu. Ta sakas aprila sakuma un ilgst vienu ménesi. Kad ledus klajs ir stabils, tie pavada
lielako dalu laika arpus Udens. Tie sak arl virzities uz ziemeliem, tuvak Monzunda
arhipelagam, un kazoka maina beidzas uz klintim, kad ledus vinu iemilotajas atpuUtas vietas
jau sacis luzt un kust. Roni atpltas vietas nepaliek ilgi, jo pa ziemu ir zaudéjusi lielako daju
energijas uzkrajumu. No rudens [idz pavasarim ronis zaudé aptuveni 50 kg svara. Migracija uz
baroSanas vietam Rigas jlras lica centralaja dala un atpakal uz atpitas vietam notiek atri —
150 - 180 km attalumu roni veic dazu dienu laika.
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Ar telemetrijas paldzibu iegitie nirSanas dati rada, ka pat $is atras migracijas laika roni
lielako dalu laika pavada nirstot, un ikreiz ienirst lidz pasai jaras gultnei. Parasti vienai
ienirSanai nepiecieSamas 10 — 12 mindtes, un 3 — 5 mindtes virs Gdens atelpai. lenirSana
partikas mekléjumos ir ilgaka — lidz pat 25 minGtém. BaroSanas celojumu ilgums atskiras gan
katram ronim individuali, gan atkariba no gadalaika. Parasti tie ir ilgaki jlnija beigas un klGst
arvien 1staki, tuvojoties rudenim. Roni var pavadit vairak neka 2 ménesus li¢a centralaja dal3,
bet parasti vini tur nepaliek ilgak par divam nedélam. Kad tuvojas rudens un tdens klUst
vésaks, roni sak baroties seklakajos piekrastes tidenos. Sai laika roni savus energijas krajumus
jau atjaunojusi, un vairs nav nepiecieSams tik intensivi uznemt partiku. Dzivnieki pavada
arvien vairak laika atputas vietas, piemérotos, mierigos laika apstaklos — pat veselu dienu uz
viena un ta pasSa akmens. Pécpusdiena roni parasti censas iznakt no Gdens un visu nakti lidz
saules Iektam but uz sauszemes. Vé&jainos un lietainos laika apstaklos roni vislabpratak paliek
uden.
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8. Putni

Ainars Aunins, Latvijas Dabas fonds

Andres Kuresoo, Leho Luigujoe, Igaunijas Dabaszinatnu Universitate

Jura ka putnu dzivesvieta

Gluzi tapat ka uz sauszemes, ari jura ir teritorijas ar dazadiem vides apstakliem - dazadu
dzilumu zonas, kas atSkiras ar gaismas un skabekla daudzumu vai Gdens salJumu, gultnes
substratu un attalumu no krasta. Dazadas So faktoru kombinacijas veidojas atskirigi biotopi.
Ar1 putnu izplatiba nav nejausa — dazadam sugam ir atskirigas vajadzibas attieciba uz katru
no iepriek§ minétajiem faktoriem, tas ir ciesi saistitas ar konkrétiem biotopiem un dazadas
vietas nav vienlidz nozimigas putniem. Katra suga juras vidé ienem savu niSu — ir sugas, kas
galvenokart izmanto piekrastes teritorijas, savukart citas labpratak uzturas jura talak no
krasta un piekrasté $o sugu putnus var sastapt |oti reti.

Metodologija

Putnu skaitiSanai izmanto dazadas platformas: kugus, lidmasinas, ka ari tos skaita no krasta.
Pedejos gados tiek parbauditas ari metodes, kas saistitas ar talizpéti. Katrai metodei ir savas
priekSrocibas un triokumi. GORWIND projekta izveléeta putnu skaitiSana, izmantojot
lidmasinu, jo finansiali T metode bija visizdevigaka, lai 1sa laika apsekotu pladu akvatoriju. Sis
metodes minuss ir tas, ka ir lielaks risks nepamanit tadas piesardzigas sugas ka gargales un
alkus.

Aviouzskaidu transekti GORWIND projekta ietvaros tika izveléti ta, lai tie sistematiski
nosegtu visu Rigas juras lici. Lai iegutu piemérotus datus turpmak planotajai putnu izplatibas
modelésanai, transekti tika izvietoti ik pa 3 km, iznemot apvidus, kur licis ir dzils - tur
transekti tika izvietoti ik pa 6 km. Kopéjais transektu garums ir apméram 2000 km Rigas juras
[i¢a Latvijas dala un 2200 km Ii¢a Igaunijas dala (19.attéls). Transekti izvietoti ziemelu —
dienvidu virziena, tadéjadi lielaka to dala atrodas pretéji dziluma gradientam. Ja lidojumi pa
transektiem notiek dienas vida (vairaku iemeslu dé| tas ir vispiemérotakais laiks lidojumiem),
saule atrodas vai nu lidaparata prieksa vai aiz ta, un tadéjadi redzamiba pa lidmasinas sanu
logiem nav apgratinata. lzveleta atlase nodroSinas vienmeérigu projekta teritorijas
geografisko noklajumu, un Tpasa uzmaniba tiks pievérsta tam dziluma zonam, kuras
prognozéjama vislieldka putnu blivuma variacija. Sada veida ievaktie dati ir pieméroti
telpiskai modelésSanai. Uzskaite katra transekta tiek veikta vienu reizi katra gadalaika,
iznemot pavasari, kad tas tiek darits divreiz, kopa 5 reizes.

" Transekts — maréruta [Tnija, pa kuru parvietojas lidaparats, lai veiktu sistematiskus putnu novérojumus.
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19. attéls. Putnu uzskaisu transekti GORWIND projekta.

Saja projektd putnu skaita un koncentracijas noteik$anai tika izmantota ta saucama
“paraugu nemsanas ar attalumu novérté$anu” metode. SI metode Jauj izmantot visus
novérojumus un nekoncentréjas tikai uz novérojumiem ierobezota uzskaites josla. Metodes
pamata ir zinama sakariba, ka, pieaugot attadlumam no uzskaiSu transekta, uzskaitamo
objektu konstatéjamiba samazinas.

Putnu izplatiba ir atkariga no dazadiem faktoriem, pieméram, tGdens dziluma un jiras
dibena substrata. Lai pareizi novertétu populaciju lielumus un iegitu korektas blivuma un
izplatibas kartes, janem véra Sie faktori, ka art apstakli, kas ietekmé putnu konstatéjamibu —
cilveciskais faktors, redzamibas apstakli un putnu uzvediba. Tiek izmantota matematiska
metode — telpiska modelésana — lai iegltu precizas izplatibas kartes no neapstradatajiem
putnu skaitiSanas datiem.

Dazadi barosanas paradumi

Vissvarigakais faktors, kas ietekmé putnu izplatibu jara, ir iespéja atrast piemérotu baribu.
Péc t3, ko tie éd, putnus iespéjams sadalit vairakas grupas — augédaji, bentosa (jlras gultné
atrodamas floras un faunas) édaji, zivjédaji un tie, kas baribu atrod uz jlras virsmas.

Augédaji galvenokart ir vegetarieSi un partiek no jlraszalém, 1paSi Zostera marina.
Tipiskakie Sis grupas parstavji ir gulbji, peldpiles un lauci. Péc vairoSsanas un migracijas
periodiem daudzas ar sauszemes ekosistémam saistitas piles un zosis, lai barotos un
atpistos, izmanto jlras Gdenus (galvenokart piekrastes dalu).
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Bentosa edaji meklé baribu juras dibena. Vinu édienkartes lielako dalu veido dazadi
bezmugurkaulnieki, pieméram, divvaku gliemji un vézveidigie. Lielaka dala $is grupas sugu
barojas, ienirstot lidz jaras dibenam un mekléjot baribu, ko spéj norit. Pie Sis grupas pieder
kakauli, melnas un tumsas piles, gaigalas un citas nirpiles. Parasti Sis sugas lielaka skaita
koncentréjas ap rifiem.

20. attéls. Gaigala (Bucephala clangula) ir tipisks 21. attéls. Garknabja gaura (Mergus serrator)
bentosa édajs. Foto: A. Aunins. galvenokart partiek no zivim. Foto: A. Aunins.

Zivjédaji galvenokart partiek no zivim, kuras tie noker bieZo nirSanas reizu laika. DaZas
sugas mégina atrast zivis, kas slépjas pie juras gultnes, savukart citas medi pelagiskas zivis,
kas parvietojas baros. Plasi pazistami zivjédaji ir alki, gargales un gauras.

Putni, kas meklé baribu uz juras virsmas vai augSéjos udens slanos ir saméra neizvelgi —
lidojot meklé baribu un tad, kad atrod piemérotu baribas objektu — parasti jlras zivis un
dazadus kukainus, ienirst Gdeni vai ari paker édamo lidojuma. Sai grupai pieder kaijas un
zirini. Daudzas kaiju sugas ir visédajas — ja atrod viegli pieejamu baribu, pieméram, partikas
atkritumus, kas izgazti no kuga, kaijas labprat barojas ar tiem.

22. attéls. Kajaks (Larus canus) parasti meklé baribu Gdens virséja slani. Foto: A. Aunins.

Baribas pieejamiba |oti ietekmé jlras putnu izplatibu. Lielaka dala augédaju sugu uzturas
seklajas piekrastes teritorijas, kur, lai iegltu baribu, nav nepiecieSams ienirt. Niréjputnus
iespéjams sastapt dzilakos tGdenos, tacu nirSanai japatéré daudz energijas. Tadél tas sugas,
kuras meklé baribu juras dibena, izvairas no parak dzilam vietam, kur ienirS8ana lidz jaras
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dibenam prasa gandriz tikpat daudz energijas, cik dod tur ieglta bariba. Savukart pelagisko
zivju medniekiem dzilums nav tik nozimigs faktors, jo, lai iegltu baribu, nav jasasniedz
gultne. Sie putni drizak seko zivju bariem.

Ja apkartneé ir daudz putnu, vienmer atradisies kads, kas tos izmanto partika — Baltijas juras
ekosistéema galvenais plésigais putns ir jlras érglis. Tas galvenokart partiek no jdras ptlém un
lielam zivim, tapéc juras pilu bari vienmér pievilina ari Sos érglus. Visvieglakais medijums
jaras érglim musu ddenos ir putni, kas peré mazulus kolonijas lgaunijas salas, pieméram,
peréjosas lielo pukpilu matites vai jlras krauklu caléni.

Izplatibas sezonalitate

Vel viens butisks faktors, kas ietekmé putnu izplatibu, ir sezonalitate. Lielaka dala sugu nav
sastopama musu ddenos visu gadu. Ir sugas, kas Seit ierodas galvenokart vairoSanas perioda,
pieméram, Samsalas diZpiles un zirini, savukart citas sugas izmanto jaras ddenus péc
vairo$anas sezonas, kad putni salasas spalvu mesSanas laika. TlkstoSiem gaigalu ierodas no
iekSzemes Gdeniem, lai pavaditu jura spalvu mesanas laiku, kad to spéja lidot ir ierobezZota.

Daudzas juras piles mazulus peré talu ziemelos — tundra. Kad laiks ziemelos klust
nepiemérots, tas dodas uz dienvidiem un laiku lldz nakosajai ligzdoSanas sezonai pavada
neaizsaluSajas Baltijas jlras dalas. Migracijas un ziemoSana Baltijas jlras putniem ir
viskritiskakie periodi. Migraciju laika jaatrod vietas, kur iespéjams drosi atpdasties, un kur
visiem pietiek baribas, ka arT nepiecieSami drosi migracijas koridori starp Sim atpdtas un
barosanas vietam. ZiemoSanas vietam jabut pietiekami bagatam ar baribu, lai liels putnu
daudzums ilgstosi varétu uzturéties viena un tai pasa vieta. Tapéc ir arkartigi svariga biotopu,
kurus putni izmanto, lai apmestos migracijas laika un ziemotu, kvalitate.

Rigas jlras li¢a Igaunijas pusé simtiem mazu salinu ir pievilcigas jiras putniem vairosanas
sezona. Tikko ledus ir nokusis, putnu matites steidz dét olas, vienas no pirmajam sugam sai
zina ir liela pukpile un lielas kaijas. Ja ziema bijusi auksta, lapsas viegli tiek pari ledus klatajai
jarai un var apmesties salas, pirms putni sakusi ligzdot, tadé| putniem ta vienmer ir loterija, -
vai sala bis piemeérota ligzdoSanai, vai ne. Visbeidzot, piemérotakas salas ligzdoSanas laika
no aprila Iidz vélam jdlijam var bt putnu parpilnas.

23. attéls. Lig aras erg jeb orhvorc"in‘l;‘(Phalacrocorax
olor) sudrabkaiju (lat. Larus argentatu) kolonija. carbo) ligzdo Joti blivi apdzivotas kolonijas.
Foto: L. Luigujbe. Foto: L. Luigujoe.
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Mazas jlras salinas ir vienigais vai galvenais ligzdoSanas biotops tadam izplatitam sugam ka
juras érglis, baltvaigu zoss, liela plkpile, un ari tadam sugam, kas nav bieZi sastopamas —
tumsa pile, garknabja gaura, lielais zirin§ un cekulzirin. Mazas salinas ir galvena ligzdoSanas
vieta juras vidé arT tadam sugam ka paugurknabja gulbis, meZa zoss, peléka pile, meza pile,
cekulpile, liela gaura, upes zirins, jaras zirin$ un vairakam kaiju sugam.

Faktori, kas ietekme putnu dzivi

Art jara putnus ietekmeé dazadi apstakli — piemérotas dzives vides, tai skaita baribas,
pieejamiba ir vissvarigakais no tiem. Ja dzives vides kvalitate pasliktinasies, putniem saks
trikt bariba, un apvidi putni bis retak sastopami. Visas aktivitates, kuru rezultata tiek
ietekméts jlras dibens jlras putnu izmantotajos biotopos, negativi ietekmé putnu
populacijas.

Traucéjums arl pieder pie negativiem faktoriem. Kugu kustiba cauri putniem nozimigam
apmesanas vietam rada papildus traucéjumu, jo samazina putnu spéju atrast bartbu un
baribas mekléSanai pieejamo laiku un Iidz ar to var padarit izdzivoSanu neiespéjamu. Zveja
ne vien rada traucéjumu, bet var izraisit art putnu bojaeju, ja tie iepinas zvejas tiklos. Vietas,
kur intensiva zvejoSana ar tikliem notiek lidztekus lielai putnu koncentracijai, juras putnu
populacijas cie$ ievérojamus zaudéjumus.

Piesarnojums ietekmé putnus divéjadi. Pirmkart, tas saindé putnus ar baribu. Otrkart,
piesarnojums var bojat putnu spalvu izolacijas mehanismu, putni ta rezultata samirkst un
zaudé siltumu. Naftas noplides ir visplasak pazistamais piesarnojums, kas ietekmé jaras
putnus. Ja nafta liela daudzuma noplast vieta, kur koncentréjas daudz putnu, liela dala no
tiem var iet boja. Pat mazas naftas nopludes nodara kaitéjumu putniem un apdraud to
dzivibu.

Aizsargajamas sugas

Rigas juras licis ir dzivesvieta art tadam putnu sugam, kuras atzitas par aizsargajamam
starptautiska [Tmeni. Abas musu gargalu sugas — brinkakla gargale (Gavia stellata) un
melnkakla gargale (Gavia arctica) atzitas par aizsargajamam Eiropas Savienibas limeni. Lai
gan tas ligzdo tundra un augstajos purvos, Rigas juras licis tam ir svarigs ka apmesanas vieta
migracijas un ziemosanas perioda. Abas sugas galvenokart partiek no zivim.

Mazais kiris (Larus minutus) ir vél viena no Eiropa aizsargajamam sugam. Lai gan Sie putni
galvenokart ligzdo iekSzemes tdenos, lielu dalu pareja laika tie pavada jura, diezgan talu no
krasta, kur barojas ar dazadiem bezmugurkaulniekiem.

Rigas juras lica krasts ir svarigs vairaku Eiropas Savieniba aizsargajamu zirinu sugu

ligzdosSanai. Tie sastopami vientulas smilSainas vai olainas pludmalés un jiras salas — Seit tie
ligzdo, bet barojas jura.
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25. attéls. Brinkakla gargale (Gavia stellata). 26. attéls. Ligzdojosu lielo zTin (Stern caspid)
Foto: L. Luigujoe. kolonija uz salas jara. Foto: L. Luigujoe.

Rigas juras lica nozimigakas putnu sugas

Dazam jiras teritorijam pievérSama ipasa uzmaniba, jo Seit migraciju laika atpsas vai
ziemo visi pasaulé sastopamie kadas putnu sugas Tpatni vai lielaka to dala. Rigas juras licis un
daZzas Baltijas jlras dalas ir 1pasi svarigas kakauliem (Clangula hyemalis), melnajam pilém
(Melanitta nigra) un tumsajam pilém (Melanitta fusca). Misu Gdenos ziemu pavada daudzi
desmiti tukstoSi So pilu. Tomér pédéjo gadu laika to populacijas sarik. Tadéel kakaula
globalais aizsardzibas statuss no “neapdraudétas” sugas kluvis par “jutigu”, savukart tumsa
pile - -par “apdraudétu” sugu.

27. attéls. Tumsa pile (Melanitta fusca). — 28. attéls. Kakaulis (Clangula hyemalis).
Foto: A. Aunins. Foto: A. Aunins.

Dazas sugas Tpasi labi pielagojusas dzivei jlra. Tas spéj lidot pat Gdeni! Viena no $adam
putnu grupam ir alki. Faktiski alki ir Zieme|u puslodes pingvini — lai gan péc izcelsmes tie nav
radinieki, alki ienem to pasu ekologisko nisu, kuru pingvini Dienvidu puslodé. Alki atSkiriba no
pingviniem evolUcijas gaita nav zaudejusi spéju lidot. Lielais alks ir viena no sugam, kas
regulari sastopama Rigas jlras licl. Visi alki galvenokart partiek no zivim. Parosanas un
ligzdoSanas laika tie pulcéjas uz klintim, veidojot lielas kolonijas, ta saucamos “putnu tirgus”.
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9. Telpiska planoSana un sabiedribas iesaiste

Anda lkauniece, Latvijas Hidroekologijas institits

Ains Kulls, Tartu universitate

Likumdosanas analize véja energijas izmantosanas konteksta

Véja energija ierindojama starp tehnologijam, kas energétikas sektora attistas visatrak un
paredzams, ka tai bus noteicoSa loma, lai sasniegtu jaunas Eiropas Energétikas politikas
izvirzitos mérkus palielinat atjaunojamo energijas resursu izmantojumu. Lai gan Sobrid tikai
dazas ES dalibvalstis véja energijas razota elektriba veido butisku dalu no visa saraZotas
energijas daudzuma, tas nozimigums ES [imeni arvien palielinas: vairak neka 40% no visas
jaunas elektribas razoSanas jaudas, kas pievienota Eiropas elektrotiklam 2007.gada,
nodroSinaja véj$ (29. attéls), tadejadi veja energétika kllst par visatrak augosSo elektribas
razoSanas tehnologiju, iznemot dabasgazi. 2010. gada véja energijas iekartas nodrosinaja
17% (9,3 GW) no jaunas elektribas generésanas jaudas Eiropas Savieniba 2010. gada.

Sobrid Igaunija un Latvija izmanto véja energiju tikai krasta teritorija, tacu tiek planoti
vairaki véja parki jara, tai skaita — akciju sabiedribas “Eesti Energia” véja parki Rigas jaras licl.

NEW INSTALLED CAPACITY PER YEAR IN MW
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29. attéls. Jauno iekartu jaudas salidzinGjums MW no 1995. — 2010.gadam Eiropas Savieniba."

' Eiropas V&ja energijas asociacija, 2011. gada februaris.
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Véja energijas izmantojuma proporcija lgaunija un Latvija ir atSkiriga. Veéja parki uz
sauszemes ir bieZi sastopama paradiba Igaunijas ainava, un to attistiba ir aktiva, savukart
atskirigu tarifu un atbalsta sistému dél, tau galvenais célonis ir ierobeZojumi véja turbinu
pievieno$anai elektrotikliem. Abas valstis véjainajos regionos ir vaji attistiti elektrotikli, tacu
pieejas problémas risinasanai ir atskirigas. Igaunija ir iespéjams pievienoties tiklam esosa
tikla tehnisko robezu ietvaros, jebkuru nepiecieSamo uzlabojumu vai rekonstrukciju finansé
attistitajs, un tie, kas piesakas uz pievienosanos tiklam, tiek apkalpoti rindas kartiba. Ja
pietrikst nepiecieSsamas parvades kapacitates, arl Igaunijas Energijas tirgus inspekcija tiek
informéta par [emumu atteikt piesléegumu. Pieteicéju ieklauj rinda, un, ja iespéjams, piedava
pieslegumu atbilstosi maksimalajai pieejamajai kapacitatei. Kad papildus kapacitate klust
pieejama, tas, kurs pieteicies visagrak, pirmais sanem piedavajumu pieslégties.

Latvija elektrotikla pieslegumi tiek pieskirti, balstoties licencéSanas sistéema, kas stingri
ierobezo iespéjamo noteikta laika perioda uzcelamo véja parku lielumu un daudzumu.
Papildus problemam, kuras rada vajie piekrastes regionu elektrotikli, véja resursu
izmantoSana nevar attistities ari $adu iemeslu dél: relativi maza elektriska slodze (abas
valstis), lielo mezglu kapacitate un vaja pastavoSo mezglu un spékstaciju kompleksu
manevrésanas iespé€ja (lgaunija). Daleji problemu atvieglo Igaunijas elektrosistémas ciesa
sasaiste (savienojuma kapacitate) ar Latvijas un Krievijas elektrosisttmam, un Latvijas
sistémas savienojums ar Zviedrijas, Polijas un Krievijas elektrosistemam, kas lauj izlidzinat
nevienmeérigo véja energijas produkciju. Tehniskais ierobezojums véja generatoru ieklausanai
Igaunijas elektrosistema ir 400 - 600 MW, pirms pabeigts Estlink 2 savienojums ar Somiju, un
900 - 1100 MW péc tam, kad Estlink 2 saks darboties. ArT Latvija maksimala kopé&ja véja
energijas razotnu kapacitate, kas iespéjama, tiek lésta uz 600 MW. Var secinat, ka abas
valstls nepiecieSamas investicijas elektrotiklos un spékstacijas, lai nodroSinatu parvadi,
reguléSanu un nepiecieSamas rezerves, lai nosegtu véja energijas svarstibas.

Likumdosana, kas nosaka véja parku attistibu, pasos pamatos Igaunija un Latvija ir lidziga,
tacu likumiem katra no valstim ir virkne butisku aspektu. Pieméram, Igaunija vides
aizsardzibas jautajumus nosaka likums, kas attiecinams ka uz sauszemi, ta uz juras teritoriju.
Latvija gan vides aizsardzibas jautajumus, gan juras telpisko planoSanu reglamenté Jiras
vides aizsardzibas un parvaldibas likums.

likums un Elektribas tirgus likums. Kaut gan letekmes uz vidi novértéjuma (IVN) likumdosana
abas valstis ir lidziga, lgaunija ta ir rupigak izstradata, 1pasi sauszemes véja parku konteksta,
jo te jau istenots lielaks skaits véja parku projektu, ka art iesniegtas vairakas prasibas tiesa,
kuru rezultata uzlaboti specifiskie kritériji un likumdoSanas saturs. lgaunija, ievérojot labas
prakses principus, noteikti ari dazi planoSanas ierobeZojumi, un tie var but pat stingraki neka
likumdosSanas noteiktie, pieméram, likuma noteikta 50 m droSibas buferzona ap galveno
celu, tacu atbilstosi labai praksei tiek izmantots $ads aprékins — iekartas augstums + % no
rotora diametra (lielakaja dala gadijjumu aptuveni 120 - 160 m).

Bltiska atSkiriba véja resursu izmantosana Latvija un Igaunija ir ta, ka Latvija tiek apsvertas
izmainas Dabas resursu likuma, kas nosaka nepiecieSamibu maksat nodokli par sarazoto véja

.....
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licencéSana véja parku attistibai atSkiras no lgaunija pastavosa, attistitajiem draudziga
paredzama véja parka atrasanas vietas novértéjuma, un tam ir noteikta ietekme attieciba uz
planosanas paradigmu. Pieeja, kas orientéta uz apvidu licencéSanu, padara planosanu
autoritaru, trukst integrétas pieejas un valsts instittcijam uzlikta lielaka atbildiba par apvidus
piemérotibu un IVN apstiprinasanu. Igaunijas pieeja lauj saglabat Ilidzdalibai atvértu
planosanas sistému, atstaj apvidus piemérotibas un IVN apstiprinasanas risku attistitajam,
turklat dod priekSroku pirmajam noteikta apvidus attistitajam.

Lai palielinatu pieslégumu kapacitati, kas pieejama atjaunojamas energijas razotajiem, abas
valstis nepiecieSama lielaka likumdoSanas stabilitate, konkurence starp energijas razotajiem
un koordinéta infrastrukturas attistiSana, kas balstita ilgtermina vizija.

Vai ainavas vertiba var klut par veéja parku planosanas dalu?

Véja energijas attistiba ir loti specifisks un darbietilpigs planoSanas uzdevums — lai gan
turbinas fiziski aiznem tikai dazus simtus kvadratmetru zemes vai jaras virsmas, augstuma dél
tam ir milziga vizuala ietekme uz apkartni — tas ir industrialas iekartas briva daba, un
vienlaikus tam jaieklaujas ainava. PlanoSanas procesu Vvél vairak sarezgi pretruniga prasiba —
v€ja turbinas visefektivak darbojas atklata lauka, bet sabiedriska doma liek tas péc iesp€jas
,paslept” ainava.

Katram véja energijas projektam ir savas Tpatnibas, dazi aspekti ir svarigaki neka citi
atkariba no vietas, kur tiek planots parks. Tade| nav iespé&jams ieglt vienotu paraugu, kas
bdtu universali izmantojams visos gadijumos, tacu pastav pamatprincipi, uz kuriem batu
jabalstas visiem véja parku attistibas procesiem, un tadéjadi var teikt, ka daZas vietas ir
piemérotakas véja parkiem neka citas.

Véja atrums ir vissvarigakais nosacijums — parasti visatklatakas vietas lauj sarazot visvairak
energijas, un tadéjadi vieta tiek izmantota visefektivak. Parasti to méra ka proporciju starp
vidéjo gada sarazoto energiju uz katru instaléto kapacitati (kWh/kW) vai ikgadéjo sarazoto
energijas daudzumu uz instalacijas apvidu (kWh/m?). Tomér ir ari citi tehniski apsvérumi —
vietas platiba, pieejamiba pa celu, iespéja pieslégties vietéjam elektribas tiklam, S1 tikla
kapacitate attiecigaja piesleguma punkta transportét elektribu no iecerétas véja parka vietas.
Visi Sie apsvérumi ietekmé véja energijas projekta ekonomisko atdevi un parasti ir iemesls
lielaku véja parku veidoSanai, jo vairak turbinu nozimé dalitas, zemakas izmaksas
infrastruktiras uzlabosanai.

Ar vides aizsardzibu saistitie apsvérumi ietver ekologiju, tai skaita ietekmi uz putniem un
citiem dzivniekiem, augiem un ekosistému, un tikpat liela méra janem véra ari cilvéka
apdzivota vide — tuvums ékam, arheologiska, arhitektlras un kultiras mantojuma
saglabasana, teritorijas izmantoSana atpdatai, ierobeZota lietojuma teritorijas (pieméram,
lidostas). Tapat tiek analizéta potenciala véja parka redzamiba no svarigiem skatu punktiem.

Lai gan planota veja parka atrasanas vietu nav iespéjams viegli mainit, jo ta ir pilniba
atkariga no liela véja atruma un tehniskas infrastruktdras, ir relativi viegli optimizét veja
parka izkartojumu ar vizualizacijas palidzibu. Vizualizacijas izmantojumam planosanas
procesa ir vairaki méerki:
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e tas palidz sabiedribai vairak uzzinat par véja parka projektu un labak izprast
potencialas izmainas ainava nakotng;

e tas |auj pétit ietekmi uz attiecigo apvidu un véja turbinu radito vizualo efektu;

e tas |auj salidzinat alternativus veéja parka izkartojumus, lai lieki neraditu
nevélamas izmainas ainava.

Dazados planoSanas Ilimenos vizualizacija tiek izmantota ka instruments daZadiem
nolGkiem. Detalplanojuma un vietéjas pasvaldibas teritorijas planojuma liment véja turbinu
atrasanas vietas tiek konkréti noraditas, tapéc véja parka optimizacija batiba nozimé véja
turbinu skaitu un izvietojumu véja parka teritorija. Tai pasa laika nelielas teritorijas dél
iespéjams precizi noteikt vizualas ietekmes zonu, iedzivotajus, kurus skars Sis parmainas, ka
ari skatu punktus, kurus visvairak iespaidos véja parks (pieméram, cela posmus, majas, utt.).
Telpiskas planoSanas gadijuma parasti nav precizi izstradats véja parka teritorijas planojums,
tacu iespéjams izmantot vizualizaciju plasaka konteksta, lai izceltu tas ainavas, kuras
sabiedriba uzskata par piemérotam vai nepiemérotam parkam, izvertét, kads batu
maksimalais iedzivotajiem pienemamais véja parka lielums, vai noteikt mazako pienemamo
attalumu no tuvakas véja turbinas vai parka lidz noteiktam punktam, kura tiesa tuvuma véja
parks nav vélams (pieméram, majai, viesnicai, dabas takai, utt.).

Sabiedribas atbalsts véja parka attistibai parasti ir ciesi saistits ar Sadiem faktoriem:
e cik talu atradisies v€éja parks;
e cik liels bus véja parks;
e ka un kur bus izvietotas turbinas.

Vizualizacija ir arkartigi svarigi precizi attélot analizéjamo ainavu. lespéjams noskirt Sadus
reakcijas (uztveres) tipus, kas saistiti ar vizualiem stimuliem:
e kognitivais (zinasanas);
e vértéjosais (izvéle, spriedums);
e afektivais (emocijas);
e uzvedibas;
o fiziologiskais.

Tadéjadi vizualizacijai jaizmanto precizi dati, tai jabat realistiskai un atkartojamai. Véja
parku vizualizaciju fotomontaza ir visprecizak izstradata un plasak pielietota metode, kaut
gan reizém, noteiktos IVN procesa gadijumos tiek lietota arT animacija un virtuala ainavu
modelésSanas metode ,ainavu teatris” (angl. virtual landscape theatre).

Fotografijas, kas tiek izmantotas fotomontazai, tiek uznemtas ar 50 mm fokusa attalumu,
kas pietiekami precizi atspogulo cilveka acs fokusa attalumu, tadel ainava izskatas
proporcionali pareizi (30. attéls). Fotografijas jauznem normalos laika apstaklos, lai
neietekmetu sniegto atbilzu objektivitati (pieméram, ja tiek salidzinati saulainas un
apmakusas dienas atteli). Skatu punkti jaizvelas ta, lai tie reprezentétu gan vietéjos
iedzivotajus (kas pastavigi redzés veja parku) un vietas, kuras projekts ietekmeés visvairak,
pieméram, celus (maksimalais ietekmeéto cilveku skaits) un cela ltkumus (drosiba, uzmanibas
novérsanas aspekts).

39



30. attéls. Viens skatu punkts, bet divi dazadi véja parka attéli (A, B) — atskiribu veido dazZadie fokusa
attalumi un ainavas izskats — fotogrdfija attéla apaksdala ainava attélota ta, ka to normali redz
cilvéka acs.

GORWIND projekta meérkis ir izpétit sabiedribas attieksmi pret véja parkiem, Tpasi Sados
aspektos: jura izvietoto véja parku attalums no krasta, sauszemes véja parku lielums, ainavu
tipi, kuros iedzivotaji visbiezak vélas vai, gluzZi pretéji, nevélas redzét véja parkus. lzmantojot
vizualizaciju un aptaujas anketas, planots ieglt kvantitativus raditajus, kurus var lietot véja
energijas projektu planoSana un tadéjadi gt labaku priekSstatu par dazadam sabiedribas
interesém.

Vizualizacija balstitais pétijums sastav no trim blokiem, katrs no tiem ir veltits vienai no
sadam témam:
e Kads ir pienemamakais juras véja parka attalums no krasta?
e Kads ir labakais véja parka lielums lauku ainava?
e Kadas piekrastes ainavas iedzivotaji visbiezak pielauj véja parku attistibu, bet kadas —
ne?

40



Visas vizualizacijas, kas ieklautas S projekta aptaujas anketa, tika veidotas, par pamatu
nemot daba visbieZak sastopamas Rigas juras li¢a piekrastes ainavas, kadas redzétu cilvéki, ja
piekrasté tiktu iertkots véja parks. Tika izveélétas ainavas ar dazadu apgaismojumu, péc
iesp€jas anonimas, lai neraditu respondentos emocionalu piesaisti un reakciju, un véja parka
izkartojums (turbinu tips un izvietojums, turbinu rotoru orientacija atbilstoSi dominéjoSajam
dienvidrietumu véjam) atbilstoSi véja energijas optimalam izmantojumam.

Turpinajuma sniegti daZi to vizualizaciju pieméri, kuras izveidotas $1 projekta ietvaros
veiktajai aptaujai. 31. un 32.attéls ilustré vizualizacijas procesu piekrastes plava, kur skatu
punkts ir 3,5 kilometru attaluma, un véja parks jura, kas atrodas 7,5 km no krasta. Lai batu
iespéjams salidzinat, vizualizacija izmantotas lidzigas kategorijas vienada véja turbinas, t.i.,
krasta turbinu nominala jauda ir 2MW un jira uzstadtto turbinu jauda — 2,3MW.

i
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31. attéls. Piekrastes plava un véja parka fotomontaza ar 2 MW turbinam, kuru augstums ir 80 metri.

32. attéls. Jird uzcelta véja parka fotomontaza ar 2,3 MW turbinam, kuru augstums ir 80 m.

Ainavu novértéjums ietver Rigas juras lia apkartnes ainavas, kas atspogulo pastavosas
atskiritbas. Nemta véra ari attéla redzamo apstaklu (pieméram, apgaismojuma) ietekme uz
respondentu. 33. attéla sniegti dazi vizualizaciju piemeri, kas tika izmantoti, lai noskaidrotu,
kadas piekrastes ainavas tiek uzskatitas par piemérotakajam véja parku attistibai, bet kadas
- né.

Vai tam, kada ainava tiek planots véja parks, ir nozime? Atbildes uz $o jautajumu, kuras

sniegs sabiedribas viedoklu aptaujas rezultati, tiks publicéti otraja GORWIND brosara, kas
iznaks projekta nosléeguma — 2012. gada nogalé.
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L
33. atteéls. Véja parki Rigas jiras lica piekrastes ainavas.
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Perspektiva

St brodira sniedza isu ieskatu problémas, kuras tiek pétitas GORWIND parrobezu
sadarbibas projekta ietvaros, skaidroja galvenos jédzienus, lietotas metodes un projekta
izmantoto multidisciplinaro metodologiju.

Nakamaja brosira, ko paredzéts publicét projekta nosleguma, tiks sniegta informacija par
pétijumu rezultatiem un dota norade uz interneta pieejamo lémuma pienemsanas
instrumentu. Projekta rezultati sniegs iespéju interesentiem iegtt apkopotu informaciju par
véja parkiem piemeérotakajam vietam Rigas jlras li¢a piekrastes teritorija, nemot véra veéja
un ledus apstaklus, putnu un pogaino ronu populacijas, likumdosanu un socialo aspektu
atbilstosi iedzivotaju un pasvaldibu parstavju aptaujas rezultatiem. Izstradatais instruments
paredzéts jebkuram interesentam, tai skaita potencialajiem véja parku attistitajiem, politikas
veidotajiem un istenotajiem, Tpasi, lai sniegtu atbalstu pasa véja parka potencialas vietas
izvéles sakumstadija. Péc tam, lai iegutu atlauju projekta uzsakSanai, attistitajam jaseko
visam Latvijas vai Igaunijas likumdoSanas prasibam atkariba no ta, kuras valsts teritorija véja
parku ieceréts izveidot.
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