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Piecas testa ékas atrodas Rigas Botaniska darza teritorija.
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étijuma «Buvkonstruktivo risina-

jumu energoefektivitate un ilgt-

spéja Latvijas klimata» laika

2013. gada marta sakts energo-
efektivitates un mikroklimata parametru
monitorings piecas no dazadiem bavmate-
rialiem izveidotas eksperimentalajas
baves — testéSanas stendos, kas izvietoti LU
Botaniskaja darza. Lai analizétu $o stendu
energoresursu patérina un mikroklimata
parametru atskiribas un to célonus, batiski
ar mérjjumiem parbaudit konstrukciju fak-
tisko parametru atbilstibu sakotnéji projek-
tétajam un uzstaditajam parametru vér-
tibam. Jau sakotnéjie 2012./2013. gada ap-
kures sezonas nosléguma mérijumu rezul-
tati (no 08.03.2013. lidz 08.05.2013.) uzrada
nozimigas energoresursu patérina atskiribas
dazadu konstrukciju ékas (lidz pat 30%) un
iekstelpu gaisa relativo mitruma radijumus
diapazona no 35 lidz 70%, ja telpu tempera-
tara ir vienada. Ari vasaras ménesos, tur-
pinot mérjjumus (no 01.07.2013. lidz
01.09.2013.) dabiskos apstaklos, nodrosinot
tikai uzdotu ventilacijas gaisa apmainu
(n=0,5 h!) bez dzesédanas, iegitas ieks-
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1. attéls. Faktiskas Gaisa apmainas. mesrjumi;
iZmantojot lezimetasgazes metodi.

Aréjo konstrukciju
materialu ietekme
Uz €ékas energoefektivitati

ekspluatacijas

sakuma posma

telpu gaisa temperatiiras atskiribas dazadas
masivitates bavkonstrukciju stendos pat
lidz 5 °C saulainakajas dienas.

Visi eksperimentalie stendi izméros ir
vienadi (iekstelpu platiba 9 m?, griestu
augstums 3 m) un identiski orientéti, tie
projektéti ar vienadiem siltumtehniska-
jiem parametriem, bet izmantojot atski-
rigus arsienu pamatkonstrukcijas mate-
rialus, kas papildus siltinati ar elastigo ak-
mensvati. Pamatkonstrukciju veidi: kera-
miskie bloki (CER), gazbetona bloki
(AER), viegla karkasa éka no saplaksna
paneliem ar akmensvates pildijumu un
fibrolitu iek$pusé (PLY), frézbalki (LOG)
un eksperimentalie keramiskie bloki ar
polistirola siltumizolacijas granulu pildi-
jumu dobumos (EXP) [1, 2, 3]. Parsegumu
konstrukcijas ir karkasa tipa: gridas pil-
ditas ar elastigo akmensvati, griesti — ar
koka skaidu vati. Detalizétu informaciju
par stendu konstrukciju, bavniecibas gaitu
un lidz$ingjiem pétijumu rezultatiem var
atrast arT www.eem.lv.

Projektétie stendu buivkonstrukeiju rak-

_____

P arsienu un parsegumu konstrukciju
U vértiba 0,16 W/(m?K) (saskana ar stan-
dartu LVS EN ISO 6946);

P logiem ar tris stiklu paketi un durvim
U vértibas attiecigi 0,7 un 0,8 W/(m?K);

P> gaisa apmaina ar intensitati vidéji 0,5 1/h.

Visos stendos nodrosinata identiska
mikroklimata uzturé$ana, izmantojot sildi-
$anai un dzeséSanai siltumstkni (gaiss-
gaiss) ar integrétu svaiga gaisa padevi telpas
ventilacijai.

Péc stendu izbuves pabeig$anas 2013. ga-
da janvarj, lai parbauditu inZeniertehnisko
risindjumu efektivitati un bavdarbu kvali-
tati, ka ari ekspluatacijas procesu ietekmi
uz faktiski sasniegtajiem buvju inZenier-
tehniskajiem parametriem, tika veikta vis-
pusiga testésana:

» blivéjuma parbaude ar 50 Pa parspie-
diena/zemspiediena metodi (LVS EN
13829:2002);

P termografija (LVS EN 13187:2002);

» buvkonstrukciju siltuma caurlaidibas
U meérijumi (LVS EN ISO 8990:2007);

> faktiskas gaisa apmainas mérijumi, iz-
mantojot iezimétas gazes (anglu val. -
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4. attéls. Raksturigais iekstelpu gaisa relativais
mitrums stendos pirmajos divos ménesos
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3. attéls. Dazado konstrukciju U vértibu
mérjumu rezultati. Vertibu izkliedi nosaka driz
péc izbOves vairaku ménesu perioda veiktie
mérijumi dazadas konstrukciju vietas.

inZenierija

tracer gas) metodi (LVS ENISO 12569:2013)
(sk. 1. att.).

Blivéjuma parbaudes rezultati pirms
un attiecigi péc ieks$éjas apdares un blive-
juma pabeig$anas uzskatami parada atski-
rigo arsienu konstrukciju ietekmi uz bives
gaisa caurlaidibu (sk. 2. att.). Ar sarkanu
liniju iezimétas Sobrid spéka esosas nor-
mativas prasibas maksimalai pielaujamai
gaisa caurlaidibai, ja spiediena starpiba ir
50 Pa, dzivojamam majam - 3 m®/(m?h)
(saskana ar LBN 002-01 «Eku norobezo-
jo$o konstrukciju siltumtehnika»). Péc uz-
baves masivaku materialu konstrukcijas
(AER, CER, EXP, LOG) sakotnéji uzrada
labaku hermetizaciju, salidzinot ar vieglako
saplaksna konstrukciju (PLY). Péc iekséjas
apdares, salaidumu un $uvju blivésanas pa-
beig$anas sasniegtie eksperimentalo bavju
rezultati konstrukciju gaisa caurlaidibai un
attiecigi gaisa apmainas kartai parspiediena
apstaklos pie 50 Pa spiedienu starpibas ap-
kopoti 1. tabula [4]. Salidzinot ar vidéjiem
raditajiem, nedaudz palielinata gaisa caur-
laidiba saglabajas frézbalku (LOG) buvei.
Ta ka balku salaidumi ir hermetizéti ar
specialam blivgumijam, atskiribu iemesls
varétu but salaidumi sttiros. Tomeér ari Saja
gadijuma gaisa caurlaidiba ir vairak neka
tris reizes mazaka, neka noteikts norma-
tiva, un nevar radit manamus papildu sil-
tuma zudumus.

Eksperimentalo buvju faktiskas gaisa
apmainas mérjjumu rezultati, izmantojot
iezimétas gazes metodi, apkopoti 2. tabula
[4]. Dabiskos apstaklos pie iesléegtas meha-
niskas ventilacijas visos stendos tiek nodro-
$inata gaisa apmainas intensitate intervala
0,43-0,5 1/h. Kontrolmérijumi frézbalku
bavé (LOG) pie izslégtas un noblivétas ven-
tilacijas dabiskas spiediena starpibas ap-
staklos apstiprina nebatisku konstrukciju
gaisa caurlaidibu, kas ir vairak neka 10 reizes
mazaka neka telpu ventilacijai nepieciesama
gaisa apmainas karta. Tas arl parada, ka
visos gadijumos konstrukciju hermetiza-
cijas pakape ir tik augsta, ka nekontrolé-
jamu siltuma zudumu gandriz nav un ne-
piecieSamo ventilacijas un kondicionésanas
sistému parametru uzstadi$anai nerodas
nekadi sarezgijumi.

Lai noteiktu konstrukciju faktiskas sil-
tuma caurlaidibas U vértibu atbilstibu pro-
jektétajam, tika veikti mérijumi visu ekspe-
rimentalo buvju arsienam, gridam un
griestu parsegumiem - iegttie rezultati ap-
kopoti 3. attéla. Ar sarkanu liniju iezimétas
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$obrid spéka esosas U normativas vértibas
dzivojamam ékam saskana ar LBN 002-01
«Eku norobezojoso konstrukciju siltumteh-
nika» ar nosacfjumu, ka temperatiiras fak-
tors k=1. Meérijumu rezultati gridas un
griestu konstrukeijam ir tuvu projektétajam
vertibam. Arsienam labakie rezultati iegtiti
frézbalku (LOG) stenda, te U veértiba ir pat
labaka par projektéto un aptuveni tris reizes
mazaka par normativos noteikto vértibu
(sarkana raustita linija). To iespé&ams
skaidrot ar mazu mitruma saturu konstruk-
cija. Viegla karkasa konstrukcijas (PLY) ar-
sienu U vértiba labi saskan ar, balstoties uz
razotaja deklarétajiem datiem, péc stan-
darta LVS EN ISO 6946 aprékinato vértibu,
ti, ta ir tuva projektétajai. Visam miuréto
arsienu konstrukcijam (AER, CER, EXP)
péc izbuves izméritajam U vértibam ir liela
izkliede, ko nosaka atskirigais mitrums un
murjavas klatbiitne $uvju zona. Gazbetona
(AER) un eksperimentalo bloku (EXP) ar-
sienas atseviskas vietas pat lidz 2,5 reizém
parsniedz aprékina jeb projektétas vér-
tibas [5]. Tas galvenokart skaidrojams ar
konstrukciju mitruma atskiribam - gazbe-
tonu bloku lielo sakotnéjo mitrumu nosaka
to razo$anas tehnologija, Gidens ir izman-
totas murjavas sastava, un buvnieciba no-
tika rudens/ziemas perioda. Mérjjumu re-
zultati apstiprina, ka muaréto konstrukciju
un it ipasi gazbetona U vértiba ékas eks-
pluatacijas sakuma lidz mitruma rezima
stabilizacijai var bt butiski lielaka, neka tas
izriet no razotaju deklarétajam materialu
siltuma vaditspéjas vértibam, un turpmakie
pétijumi paradis, vai tas tiks sasniegtas. Ta-
déjadi gazbetona gadijuma vismaz pirmajos
gados jarékinas ar batiski lielaku apkures
energopatérinu aukstaja gadalaika.

Mira konstrukciju zt$anas procesam ir
tieSa ietekme ari uz raksturigo telpas gaisa
relativo mitrumu (sk. 4. att.). Cilvéka fizio-
logiska komforta nodrodinasanai telpas
gaisa relativais mitrums ieteicams robezas
no 40 lidz 60%, bet tam nevajadzétu bat
zem 30% un virs 70%. Ari ékas konstruk-
ciju veselibai ir batiski neparsniegt 70%
mitruma robezu, jo nepietiekamas ventila-
cijas apstaklos tas butiski palielina kon-
densata veidosanas risku uz pazeminatas
temperatiiras virsmam (piem., stiros vai

aiz mébelém) un var sekmét mikroorga-
nismu, peléjuma séniSu augSanu. Ari $ada
aspekta vide gazbetona baves to sakotnéjas
ekspluatacijas perioda (iespé&jams, pat vai-
rakus gadus) ir nelabveéliga.

Mira konstrukciju z@i$anas procesam
un ar to saistitajai palielinatajai U veértibai
vienada ventilacijas rezima (n=0,5 1/h) ir
tiesa ietekme uz €kas energijas patérinu ap-
sildei (sk. 5. att.), nosakot par 20-25% lie-
laku energijas patérinu gazbetona (AER)
un eksperimentalo bloku (EXP) stendiem
salidzinajuma ar frézbalku (LOG) un sa-
plaksna panelu (PLY) stendos izmeérito, kas
labi saskan ar prognozéto. Ari ripnieciski
razoto keramisko bloku stenda energopate-
rin$ tikai nedaudz parsniedz So vértibu -
mitruma ietekme te izpauzas tikai apme-
tuma un marjava. Gazbetona stenda pa-
augstinato siltuma zudumu iemesls ir lielais
materiala sakotnéjais mitrums, bet eksperi-
mentalajos blokos iespé&jami citi céloni
(piem., drumstalas un dobumu pildjjuma
materialu siltuma vaditspéjas atskiriba no
prognozéta), kas japéta turpmak.

Pétijumi ir tikai pasa sakuma, bet vasaras
perioda veiktie mérijumi jau sniedz intere-
santas atzinas par konstrukciju masivitates
un siltuma caurlaidibas atskirigo lomu ven-
tilacijas un dzeséSanas rezZima (skat. 6. att.).
Ja telpa karsta vasaras laika netiek dzeséta,
tad, protams, gaiss stendos no vieglajam
konstrukcijam parkarst vairak, bet, ja, telpu
dzeséjot, censas uzturét vienadu tempera-
taru ($aja gadijuma +24 °C), tad energopa-
térins tas nodrosinasanai stendos ar mazaku
masivitati (laukuma masu) ari ir mazaks
(skat. kumulativo patérinu PLY un LOG
stenda salidzinajuma ar CER stendu 9. att.).
Vel mazaks energopatérin$ dzesésanai ir
gazbetona (AER) un eksperimentalaja (EXP)
stenda, bet ta iemesls ir pavisam cits — $o
stendu arsienam ir batiski lielaka siltuma
caurlaidiba (skat. ari 3. att.) un no tam iz-
tvaiko liekais mitrums, papildus pazeminot
konstrukeiju temperatiru.

No 1. oktobra testéjamas buves sakta
apkures sezona, uzturot iekstelpu tempe-
rataru +19 °C, kas tiks turpinata lidz na-
kama gada aprila beigam, un par to ceram
pastastit kada no turpmakajiem musu zur-
nala numuriem. [

1. tabula. Gaisa apmainas un gaisa caurlaidibas
meérijumi pie 50 Pa spiediena starpibas

Testésanas Gaisa apmaina Gaisa caurlaidiba
stends ng, (h-1) Gs, (M)

LOG 1,91 094

EXP 067 034

AER 112 0,56

CER 147 0,70

PLY 093 046

2. tabula. Gaisa apmainas kartas mérijumu
rezultati, izmantojot iezimétas gazes metodi

TestéSanas  Ventilacija  Ventilacijas ~ Gaisa apmaina
stends atvere n (h)
LOG leslégta Vala 045+0,03
LOG Izslégta Ciet 0,03£0,01
EXP leslégta Vala 0/48+0,02
AER leslégta Vala 0,5+0,03
CER leslégta Vala 043+0,04
PLY leslégta Vala 044+0,01
400
= +CER WAER APLY #EXP 0LOG g ’ .
A
300 ahd o
s e ? 88
s 4 3
20 ] ; 3 .
150 s, g o
100 E *°
g8
50 8
0o
08.03.13, 18.03.13, 28.03.13, 07.04.13. 17.04.13. 27.04.13, 07.05.13.
5. attéls. Eksperimentalo stendu
kumulativais enerdijas patérins apsildei
ekspluatacijas sakuma perioda, lai
uzturétu +19 °C telpu temperataru.
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6. attéls. Kumulativais energijas patérins telpu
dzesésanai Cetras karstas vasaras dienas
(iestatita temperattra +24 °C).

Atsauce: pétijums tiek veikts Latvijas Universitaté ar ERAF finansialo atbalstu (projekts Nr. 2011/0003/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/041). Avoti: 1. Jakovics A., Dimdina
. Eksperimentala bavrisinajumu testésana. «Latvijas Bavnieciba», nr. 3(32)12. 2. Jakovics A., Gendelis S., Dimdina I. Eksperimentalo stendu energoefektivitates un
telpu mikroklimata monitoringa projekts. «Latvijas Bavnieciba», nr. 6(35)12. 3. Dimdina |, Jakovics A., Gendelis S., Klavins J. A testing ground for measuring influence
of building envelope materials on energy efficiency and indoor environment. CLIMA 2013, Praga, 2013. 4. Gendelis S., Jakovics A., Nitijevskis A., Ratnieks J.
Comparison of different air tightness and air exchange rate measurements in very small test buildings. 34™ AIVC Conference, Aténas, 2013. 5. www.eem.lv.

86 #6(41)/13



