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inZeniersistému energoefektivi-
tates prasibam (Eiropas Parla-
menta direktiva 2010/31/ES),
vienlidz liela uzmaniba japiever$ ari ieks-
telpu termiska komforta apstakliem. Ekas
konstrukciju un inZeniersistému uzdevums
tadéjadi ir ar minimaliem energoresursiem
mainigos meteorologiskajos apstaklos (tem-
perattira, mitrums, v&ja atrums, saules staro-
jums u.c.) nodroinat péc iespéjas nemainigi
kvalitativu iekstelpu gaisa vidi. Ekas kons-
trukciju izvéle ietekmé sakotnéjas investi-
cijas un ekspluatacijas izmaksas, ka ari ékas
ilgtspéju un to izmantojo$o cilvéku veselibu
ilgtermina, ko nosaka izvéléto konstrukciju
ipagibas (pieméram, siltuminerce, higrosko-
piskums u.c.) un to ietekme uz iespéjam sa-
sniegt velamos ékas energoefektivitates un
iekstelpu gaisa kvalitates raditajus.

Tadé] svarigi izstradat eku konstrukciju
ietekmes uz eku energoefektivitati un ieks-
telpu mikroklimatu multifizikalu modeli,
kas lauj mainigos klimatiskajos apstaklos
virtuali pétit dazadas eksperimentalas eku

| D aaugstinoties éku konstrukciju un

Eksperimentalo stendu
energoefektivitates

un telpu mikroklimata
monitoringa projekts

konstrukcijas. Datormodela izmantoSana
var vienkar$ot un veicinat jaunu bavkons-
trukciju un bivmaterialu izstradi un eko-
nomiski pamatotu bavniecibas risinajumu
izveli, ka ari ékas iekstelpu mikroklimata un
ar to saistitas cilveku veselibas un passajiitas
uzlabosanu, kas paaugstina darba produkti-
vitati. Vienlaikus $ada modela vispusigai
parbaudei nepiecie$ama ta pienémumu ek-
sperimentala verifikacija - to paredzéts
veikt, uzbavéjot ipasus testéSanas stendus.

Turpinajuma tiks isi raksturoti izpildes
stadija eso$da éku energoefektivitites un
iekstelpu gaisa kvalitates monitoringa pro-
jekta laika izstradata koncepcija, testa
stendu buvkonstruktivie un inZenierteh-
niskie risinajumi, ka ari planotie mikrokli-
mata parametru meérjjumi.

Izvéli atskirigajam testé$anas stendu
aréjam norobezojosajam konstrukcijam
noteica kritérijs péc iespéjas izmantot no
vietéjam izejvielam razotus bavmaterialus
un augstvértigus siltumizolacijas materialus.
Monitoringa laika janodrogina ara gaisa un
iek$telpu mikroklimata parametru meri-

1. tabula. Arsienu konstrukcijas slanu materiali un biezums (mm)

A tips (701,5)

Aréja apdare - koka latu dekorativais apSuvums (40)
Saplaksna sedzosa plaksne WG; BB/WG (6,5)

Gaiss/vertikals koka latojums (30)
Pretvéja plaksne «Paroc Cortex» (30)

Izolacija «Paroc eXtra plus»/
koka horizontals latojums (125)

Kalka—cementa apmetums

«SAKRET» (15)

Keramiskie bloki «KERATERM>
44 (440)

B tips (561,5) C tips (387,5)
Saplaksna
Izolacija «Paroc eXtra plusy/ karkass/izolacija
koka horizontals latojums (50) s
Kalka—cementa apmetums plus» 21/
«SAKRET» (15) (100+100))

Gazbetona bloki «<AEROC Eco
Term Plus» (375)

Fibrolita plaksne
F 75 (75)

lek$éja apdare - kalka—cementa apmetums «SAKRET> (15)
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D tips (606,5)

jumi (pieméram, temperatiira, relativais
mitrums, gaisa plismas atrums u.c.), ka ari
katra stenda energoresursu patérin$ ap-
sildei, dzesé$anai un ventilacijai.
Sagaidamie ara un iekstelpu gaisa, bav-
konstrukciju stavokla un energijas patérina
monitoringa dati nodrodinas iespéju ana-
lizét un salidzinat atskirigos bavkonstruk-
tivos risindjumus sava starpa un tiks izman-
toti ari multifizikala modela verifikacijai.**

Eksperimentalie stendi

Projekta laika no atskirigiem arsienu
materialiem (A, B, C, D, E tips) tiek ba-
veti pieci testé$anas stendi, kas ir identiski
péc lieluma, planojuma, geografiska no-
vietojuma un inZeniersistému risinajuma.
Visi stendi orientéti vienadi pret sauli, un
tiem nodro$inats vienads noénojums
(skat. 1. att.).

Buwvkonstruktivie risinajumi paredz ie-
spéju robezas samazinat vai noverst ter-
miskos tiltus. Visu tipu arsienu konstruk-
ciju U vértiba paredzéta vienada ar 0,16 W/
(m?K), aprékinata saskana ar standartu

E tips (516,5)

Kalka-cementa
apmetums
«SAKRET» (15)

Eksperimentalie
keramiskie bloki ar
aizpilditiem
dobumiem (500)

Dores frézbalki (200)

Izolacija «Paroc eXtra plus»/koka horizontals
latojums (100)

Izolacija «Paroc eXtra plus»/koka vertikals
latojums (100)

Tvaika izolacija

lekigja apdare — vertikals koka apguvums (4
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2. attéls. Testésanas stendu fasades.

3. attéls. SaplakSna karkasa konstrukcijas
montazas shéma (C tips).

(LVS EN ISO 6946). Savukart logiem un
durvim (REHAU) U<1,0 W/(m?K).

Testa stendi novietoti dabiskos apstaklos
pilsétvidé Riga (LU Botaniska darza terito-
rija), ko raksturo auksts piejaras klimats
(skat. 1. att.).

Testésanas stendu projektésana tika sa-
skanoti risinajumi, lai péc iespéjas samazi-
natu sakotnéjas atskiribas prognozétaja
energijas patérina, tadéjadi nodrosinot pa-
matu korektai faktiska patérina un iekstelpu
mikroklimata mérfjumu datu analizei un
interpretacijai.

Katrs stends imité atseviski stavosu éku
ar iekstelpu (3 m x 3 m = 9 m? gridas pla-
tiba, 3 m griestu augstums), logu un ieejas

durvim - skat. 2. att. Katra blive izvietota
uz balstiem, tai nav saskares ar grunti. Bé-
nini ir ventilégjami, un parseguma siltuma
izolacija veidota, izmantojot koka skaidu
vati. Termisko tiltu novér§anai loga un
durvju konstrukcijas montaza iznesta uz
siltumizolacijas slani (skat. 2. att.).

Ventiléto arsienu fasazu konstrukcijas
pamatmaterials atskirigiem stendiem ir
sads:

A tips - keramiskie bloki «KERA-
TERM 44» (440 mm) ar siltinajumu
arpusé;

B tips — gazbetona bloki «xAEROC Eco
Term Plus» (375 mm) ar siltinajumu
arpuse;
> C tips - eksperimentals bérza saplakina
panelis (296 mm) ar «<PAROC» siltumizola-
cijas pildjjumu un fibrolita plaksni (70 mm),
ko izstradajis arhitekts M. Osans sadarbiba
ar AS «Latvijas Finieris» (skat. 3. att.);

D tips - eksperimentalie keramiskie
bloki (500 mm) ar siltumizolacijas granulu
pildijumu dobumos (izstradati sadarbiba ar
SIA «Lode»);

E tips — Dores frézbalki (200 mm) ar sil-
tinajumu iekspuse.

Projekta eksperimentala karta izstradati
divi inovativi risinajumi.

Eksperimentalo bloku ar dazadu do-
bumu geometriju un pildjjuma materialiem
siltumvaditspéja tika skaitliski modeléta un
analizéta projekta ietvaros (skat. 3. att.).
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4. attdls. Testéanas stendu blvkonstruktivais un inzeniertehniskais

risingjums griezuma (A, B, C, D, E tips).

Atskirigo arsienu konstrukciju tipu slani
un to biezums apkopoti 1. tabula, stendu
bavkonstruktivie risindjumi griezuma pa-
raditi 4. attéla.

lekstelpu mikroklimata
nodrosinasana

Tekstelpu mikroklimata parametriem
tipiskos ara klimata apstaklos darba zona
jaatbilst A kategorijas biroju telpas prasibam
(LVS CR 1752:2002, LVS EN 15251:2007):
iekitelpas temperatiira vasara +24,5 °C
+ 1,0 °C, gaisa kustibas atrums mazaks par
0,18 m/s, ziema 22,0 °C * 1,0 °C, gaisa kus-
tibas atrums mazaks par 0,15 m/s; relativais
mitrums 30+70%; trok$nu limenis
<30 dB(A). Iekstelpa janodro$ina nepar-
traukta gaisa apmaina ar intensitati 0,6/h,
kas nozimé, ka telpa (27 m?) nepiecieSams
pievadit un aizvadit 16,2 m*/h gaisa.

Iekstelpu vides mikroklimata para-
metry — temperatiiras, relativa mitruma un
gaisa apmainas — nodrosinasanai katrs tes-
tésanas stends tiks aprikots ar gaisa siltum-
sakni «Ururu-Sarara», DAIKIN.

Gaisa kondicioné$anas iekartas uzstadi-
$ana paredzéta virs durvim. Gaisa noplude
no telpas paredzéta parspiediena ietekmé
caur dabiskas ventilacijas kanalu virs loga
konstrukcijas, kas aprikots ar gravitacijas
resti, skat. 4. att.

Sis apkures, ventilacijas un gaisa kondi-
cioné$anas inZeniertehniskais risindjums
izstradats un iekartas izvele veikta sadar-
biba ar SIA «Indutek LV».
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Mérijumi

Testésanas stendu inzeniertehnisko risi-
najumu efektivitates un bavdarbu kvalitates
kontrolei, ki ari lai noteiktu katra objekta
sakotnéjos parametrus, paredzéts veikt eku
termografiju (LVS EN 13187:2002), blivuma
parbaudi ar parspiediena/zemspiediena me-
todi (LVS EN 13829:2002) un bavkonstruk-
ciju siltuma caurlaidibas meérijumus.

Visos stendos nepartraukti tiks nodro-
§inati bitisko parametru meérjumi: tem-
peratiira un relativais mitrums (vairakas
vietas, t.sk. konstrukcija), spiediens un
spiediena starpiba, solarais starojums,
gaisa plismas atrums u.c. Katram testa
stendam paredzéta individuala energore-
sursu patérina (elektribas) uzskaite. Izvei-
dota datu uzkrasanas, parsatiSanas un ap-
strades programmattra nodro$ina auto-
mitisku datormonitoringu. Periodiski
planots veikt arl siltuma plasmu caur
konstrukcijam un izvélétu gazu koncen-
tracijas merjumus.

Paredzéts nodrosinat ari nepartrauktus
temperaturas, relativd mitruma, véja at-
ruma un virziena, spiediena un solara sta-
rojuma mérijumus aréja vide.

Modelésana
Projekta laika:
jau izveidoti stendu vienkarSoti multifizi-
kali modeli, kas lauj analizét bavkonstruk-
ciju siltuminerces ietekmi uz telpas tempe-
ratiras izmainam (Dzenis T., Gendelis S.,
Jakovics A., 2012);

veikta eksperimentalo keramikas bloku,
kuru dobumi aizpilditi ar siltuma izolacijas
granulam (izstradati modeli ar dazadiem
pildijuma materialiem), siltumvaditspéjas
modelé$ana un iegiito rezultatu analize, lai
izvélétos testésanas stenda (D tips) arsienas
eksperimentalo bloku sastavu, dobumu
formu un aizpildjumu (Certoks S., Gen-
delis S., Jakovi¢s A., Klavins J., 2012);

izveidota metodika un veikta siltuma un
mitruma parneses procesu matematiska
analize piecu veidu vairaku slanu bavkons-
trukcijas, t.sk. arl mainigas temperattras
starpibas apstaklos (Ozolin$ un Jakovics,
2012).

Perspektivas

Sie testéSanas stendi perspektiva var tikt
izmantoti ari, lai pétitu citu ékas apkures un
kondicioné$anas sistému energoefektivitati
un sp&ju nodrosinat noteiktus iekstelpu
mikroklimata parametrus.

Konkréta projekta laika nav paredzéts
veikt VOC koncentracijas mérijumus, bet
testa stendu risindjums un aparattra ir pie-
mérota, lai veiktu izdalfjumu meérjjumus no
iekiéjas apdares materialiem telpu eksplua-
tacijas apstaklos.

Salidzinaganai un eksperimentalu
konstruktivu risindgjumu testéSanai Latvijas
klimata apstaklos var izbaveét ari papildu
stendus, lai izvértétu to ilgtspéju, energo-
efektivitati un ietekmi uz iekstelpu mikro-
klimatu. (&3
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