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LU Fizikas un matemâtikas fakultâtes Vides un tehnoloìisko pro-
cesu matemâtiskâs modelçðanas laboratorija

Analizçjot çkas siltuma zudumus un siltuma patçriòa
samazinâðanas iespçjas, visefektîvâk lietot kompleksu
pieeju, kurâ ietilpst kvalitatîvais termogrâfiskais apse-
kojums un kvantitatîvie siltuma caurlaidîbas un gaisa
apmaiòas mçrîjumi, kâ arî çkas siltuma patçriòa mate-
mâtiskais modelis.

Latvijâ viens no bûtiskâkajiem enerìijas patçrçtâjiem apkures se-
zonâ ir çkas. Pçdçjos gados celtâs çkas pârsvarâ atbilst Latvijâ ne-
sen pieòemtajam bûvnormatîvam LBN 002-01 Çku norobeþojoðo
konstrukciju siltumtehnika, taèu, apsekojot virkni agrâk celtu çku
pirms to renovâcijas, konstatçti bûtiski siltuma izolâcijas defekti.
Tâdçï nepiecieðams komplekss to siltuma zudumu monitorings un
enerìijas patçriòa analîze, ko visefektîvâk var veikt, izmantojot pa-
râdîto shçmu.

Noteikt siltuma zudumu raksturu kvalitatîvi un atrast bûtiskus de-
fektus ârçjas norobeþojoðâs konstrukcijâs iespçjams, izmantojot
termogrâfisko ekspresanalîzi, kuras rezultâtâ tiek mçrîta un vizuâli
attçlota virsmas temperatûra. Tâ dod vispârçju priekðstatu par at-
ðíirîgu bûvelementu uzbûvi, kas savukârt palîdz izvçlçties vietas,
kur jâveic siltuma zudumu kvantitatîvie mçrîjumi.

Bûvkonstrukciju siltuma caurlaidîbas mçrîjumus iespçjams veikt gan
paðâ çkâ, gan arî izmantot analogus siltuma caurlaidîbas koeficienta
mçrîjumus gatavâm bûvkonstrukcijâm (piemçram, logiem vai dur-
vîm) laboratorijas apstâkïos. Ar ðâdu mçrîjumu palîdzîbu var novçrtçt
zinâmu bûvkonstrukciju siltuma caurlaidîbas atbilstîbu Latvijas bûv-
normatîvam LBN 002-01 un inþeniertehniskajiem aprçíiniem, kâ arî
noteikt siltuma caurlaidîbu bûvkonstrukcijâm ar nezinâmu uzbûvi.

Bez siltuma vadîðanas zudumiem ir jânovçrtç arî ar gaisa apmai-
òu saistîtie (konvektîvie) siltuma zudumi, kas atkarîbâ no çkas stâ-
vokïa var bût ievçrojami un pat noteicoði. To mçrîðanai izmanto
standartizçtu mçriekârtu BlowerDoor, kuras darbîbas pamatâ ir
spiedienu starpîbas radîðana starp telpu un âra gaisu. Tiek no-
teikts ieplûstoðâ gaisa daudzums laika vienîbâ, kas arî ir kvantita-
tîvs râdîtâjs gaisa apmaiòai pie uzdotâs spiedienu starpîbas.

Visbeidzot, noteikt çkas siltuma daudzuma patçriòu, analizçt tâs
siltuma zudumu sadalîjumu pa veidiem un bûvelementu tipiem ie-
spçjams, izmantojot çkas siltuma bilances matemâtisko modeli.
Lietojot to, iespçjams atrast kritiskos elementus norobeþojoðâs
konstrukcijâs, kuru nomaiòa vai uzlaboðana ir visefektîvâkâ.

Termogrâfiskais apsekojums
Kvalitatîvai norobeþojoðo konstrukciju siltuma zudumu analîzei iz-
manto termogrâfisko metodi, kas balstîta uz íermeòu izstarotâs in-
frasarkano elektromagnçtisko viïòu intensitâtes un tâ maksimuma
atkarîbas no íermeòa temperatûras reìistrçðanas. To uztverðanai
un attçloðanai izmanto speciâlas iekârtas – t.s. termovizorus. Tâ
kâ metode balstâs uz starojuma reìistrâciju no virsmas, tad tâs
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lietojumu un rezultâtu precizitâti ievçrojami ietekmç daþâdi ârçjie
faktori, piemçram, no virsmâm atstarotais Saules starojums vai
virsmas emisijas koeficients arî bûtiski ietekmç rezultâtu precizitâ-
ti. Metode ir lietojama tikai apkures sezonas laikâ, t.i., ja pastâv
ievçrojama temperatûras starpîba starp iekðtelpâm un âra gaisu.

Termogrâfiskâ analîze ïauj atklât bûtiskus siltuma un mitruma izolâ-
cijas defektus un nepilnîbas çku norobeþojoðâs konstrukcijâs un to
salaiduma vietâs, kâ arî slçptos bûvkonstrukciju elementus, siltuma
tiltus un gaisa apmaiòas zonas çkas ârçjâs bûvkonstrukcijâs. Termo-
grâfiskais apsekojums tiek veikts atbilstoði standartam EN 13187,
kur norâdîti arî nosacîjumi meteoroloìiskajiem apstâkïiem, kuros ap-
sekojumu drîkst veikt.

Ðî metode tiek rekomendçta lietoðanai kopâ ar pârspiediena/zem-
spiediena iekârtu (piemçram, Blower Door), jo spiedienu starpîbas
rezultâtâ palielinâs gaisa plûsmas intensitâte caur neblîvâm vie-
tâm un bieþi vien atklâjas jauni defekti un tâdas gaisa noplûdes

vietas, kas pie mazas spiedienu starpîbas nav pamanâmas. Lieto-
jot ðâdu pieeju, iespçjams atrast defektus çkas ârçjâ èaulâ, kas ir
saistîti ar daþâdâm atverçm un spraugâm, caur kurâm plûst gaiss,
vai izteiktiem siltuma tiltiem.

Termogrâfisko apsekojumu rezultâtâ tiek identificçtas ne tikai kri-
tiskâs vietas norobeþojoðâs konstrukcijâs, bet var noteikt arî daþâ-
du virsmu temperatûru starpîbu, kas liecina par daþâdâm bûvele-
mentu siltuma caurlaidîbâm vienâdu iekðtelpu temperatûru gadî-
jumâ. Siltuma zudumu kvantitatîvâ raksturlieluma – siltuma caur-
laidîbas koeficienta – noteikðanai ðâdâs bûvkonstrukcijâs ir nepie-
cieðami atseviðíi mçrîjumi. Ja bûvkonstrukcijas ir viena un tâ pa-
ða veida, tad daþâdas temperatûras çkas ârpusç liecina par tem-
peratûru atðíirîbu telpâs vai pie bûvkonstrukciju iekðçjâs virmas.
Piemçram, tuvu sienai novietots apkures sistçmas radiators vai
auksti bçniòi salîdzinâjumâ ar dzîvokïiem.

Siltuma caurlaidîbas koeficienta mçrîjumi
Enerìijas daudzumu laika vienîbâ, kas iziet caur bûvelementa lau-
kuma vienîbu, raksturo siltuma caurlaidîbas koeficients U
(W/m2K) (lieto arî apgrieztu lielumu – siltuma pretestîbas ko-
eficientu R). Ðî kvantitatîvâ siltuma vadîðanas zudumu râdîtâja no-
teikðanai izmanto divas metodes – diferenciâlo un integrâlo. Pirmâ
balstîta uz siltuma plûsmas blîvuma un temperatûru starpîbas mç-
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Konstrukcija Mçrîjumos Teorçtiski LBN 002-01

noteikts aprçíinâts

Ârsienas panelis 1,2 0,8 0,3

Silikâtíieìeïu mûris 1,8 1,3 0,3

Bçniòu pârsegums 1,0 0,7 0,2

Pagraba pârsegums 0,8 0,4 0,25

Daþu mçrîjumos noteikto un teorçtiski aprçíinâto 
U vçrtîbu salîdzinâjums

Pazeminâtas virsmas temperatûras dçï stûrî iespçjama ûdens
tvaiku kondensçðanâs

1. Ievçrojami mazâka virsmas temperatûra pakeðlogam
salîdzinâjumâ ar parasto logu. 2. Tuvu sienai novietoti
apkures radiatori. 3. Lieli siltuma zudumi no silta pagraba

Siltâ gaisa izplûde caur ventilâcijas atveri uz jumta un jumta
konstrukcijas salaiduma vietâ



rîjumiem. Otrajâ reìistrç kopçjo enerìijas daudzumu, kas ilgâkâ
laika periodâ izplûst caur bûvelementa laukumu pie dotâs tempe-
ratûru starpîbas.

Uzceltu çku bûvelementu siltuma caurlaidîbas mçrîjumos izman-
to mçrsistçmu, kas ilgâkâ laika periodâ reìistrç temperatûras ele-
mentu abâs pusçs un siltuma plûsmas blîvumu caur to – tiek lie-
tota diferenciâlâ metode. Mçrîjumi ilgst vairâkas nedçïas atkarîbâ
no bûvelementa U vçrtîbas un temperatûru starpîbas. Procesi re-
âlos çkas ekspluatâcijas apstâkïos parasti ir nestacionâri – tem-
peratûras un lîdz ar to siltuma plûsma ir mainîga, tâpçc siltuma
caurlaidîbas koeficienta vçrtîbas noteikðanai tiek lietota speciâli
izstrâdâta matemâtiskâ metode, kas ievçro arî bûvelementa ter-
misko inerci. 

Izmantojot LU VTPMM laboratorijâ izveidotu mçraparatûru un
minçto apstrâdes matemâtisko algoritmu, ir veikti daudzi mçrî-
jumi daþâda tipa çkâm vairâkâs Latvijas pilsçtâs. Pârsvarâ eks-
perimentâ noteiktais siltuma caurlaidîbas koeficients izrâdîjâs
lielâks par teorçtiski sagaidâmo un pat 5–7 reizes pârsniedza
Latvijas bûvnormatîvâ LBN 002-01 noteikto. Piemçram, ârsie-
nâm Unormatîvâ=0,3 W/m2K, bet mçrîjumos noteikts lîdz pat
1,8 W/m2K. Tas galvenokârt izskaidrojams ar bûvniecîbas prasî-

bu neievçroðanu, vai arî ar laika gaitâ notikuðâm izmaiòâm pa-
ðâ bûvkonstrukcijâ.

Kâ viegli var pârliecinâties, reâlajos ekspluatâcijas apstâkïos siltu-
ma zudumi caur norobeþojoðâm konstrukcijâm var bûtiski pâr-
sniegt ne tikai normatîvos, bet arî atbilstoði bûvkonstrukcijas
struktûrai inþeniertehniski aprçíinâtos. Tâpçc ðâda veida mçrîjumi
ir nepiecieðami ekspluatâcijâ esoðâm çkâm un ieteicami jaunceïa-
mo çku darba kvalitâtes kontrolei.

Taèu ðâda tipa mçrîjumu veikðanai nepiecieðama ievçrojama tem-
peratûru starpîba mçrâmo bûvkonstrukciju abâs pusçs un pietie-
koði liels tâs homogçnais laukums. Ja ðâdus apstâkïus mçrîjumu
laikâ nevar nodroðinât, minçtâ mçrîðanas metode dod neprecîzu
rezultâtu. Tâdâ gadîjumâ var lietot citu metodi – t.s. integrâlo me-
todi jeb gatavo bûvizstrâdâjumu mçrîjumus laboratorijas apstâk-
ïos, kad iespçjams nodroðinât kvazistacionâru temperatûras reþî-
mu, tâdâ veidâ praktiski izslçdzot ar nestacionâriem procesiem
saistîtâs problçmas.

Ðâdu mçrîjumu veikðanai LU Fizikas un matemâtikas fakultâtç ir
uzbûvçta speciâla termiskâ kamera. Mçrîjumi notiek saskaòâ ar
standartu LVS EN ISO 8990. Iekârtas darbîbas laikâ vienâ tâs
daïâ (dzesçðanas kamerâ) tiek uzturçta zema temperatûra
(0–5°C), bet tâs otrâ pusç (sildkamerâ) – augsta temperatûra
(25–30°C). Starp ðîm divâm kamerâm tiek ievietots mçrâmais
objekts, kura izmçri ir zinâmi. Lai nodroðinâtu siltuma plûsmu ti-
kai uz dzesçðanas kameru, sildkamerai apkârt izveidota kompen-
sâcijas kamera – ja abu kameru temperatûras sakrît, tad siltuma
zudumi citos virzienos praktiski ir izslçgti. Tiek uzskaitîts enerìi-
jas patçriòð un mçrîjumu ilgums, kâ rezultâtâ, zinot bûvkonstruk-
cijas laukumu, tiek aprçíinâts siltuma caurlaidîbas koeficients vi-
sam objektam kopumâ.

Ðâda tipa mçrîjumi ir plaði lietojami sareþìîtu un izteikti nehomogçnu
konstrukciju siltumtehnisko îpaðîbu pçtîjumos, piemçram, logiem, ku-
ru râmja siltuma caurlaidîba nav vienâda visâs tâ vietâs un noteikt to
precîzi ar diferenciâlo metodi nav iespçjams. Tâpat arî ar diferenciâlo
metodi nevar noteikt salaidumu vietu un neblîvçjumu ietekmi uz ko-
pçjiem siltuma zudumiem. 

Kâ redzams, atkarîbâ no pake-
tes izmantotâ pârklâjuma un
pildîjuma loga siltuma caurlai-
dîba var ievçrojami atðíirties,
bieþi vien tâ ir atkarîga arî no
izmantotâ profila.

Çkas blîvçjuma 
pakâpes mçrîjumi
Lîdz ðim apskatîtâs eksperi-
mentâlâs metodes lietoja-
mas vadîðanas siltuma zu-
dumu noteikðanai caur bûv-
konstrukcijâm. Çkâm ar kva-
litatîvu ventilâcijas sistçmu
un blîvâm norobeþojoðâm
konstrukcijâm ðâ tipa siltu-
ma zudumi ir noteicoðie, ta-
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Rûðu Selektîvs Attâlums starp Pildîjums U

skaits pârklâjums rûtîm (mm) (W/m2K)

2 nav 12 nav 2,8

2 nav 15 kriptons 2,3

3 nav 10/12 gaiss 1,9

2 k stikls 15 gaiss 1,8

2 Planitherm 12 gaiss 1,7

2 Planitherm 12 argons 1,4

2 Planitherm 12 kriptons 1,2

3 Planitherm 12/150 kriptons /gaiss 0,9

Mçrîjumos iegûto rezultâtu piemçri daþâda tipa stikla
paketçm

Logs mçrîjumiem sagatavota-
jâ termokamerâ. Skats no
sildkameras

Durvis mçrîjumiem sagatavo-
tajâ termokamerâ. Skats no
dzesçðanas kameras

Siltuma plûsmas sensori ârsie-
nas un bçniòu pârseguma
mçrîjumos



èu daudzâm çkâm bûtiski siltuma zudumi ir saistîti ar gaisa
masu apmaiòu. Tas attiecas uz nepietiekoði noblîvçtâm sie-
nâm vai çkâm ar ventilâcijas sistçmas defektiem, kas var ra-
dît papildu ar gaisa cirkulâciju saistîtus zudumus. Konvektîvo
siltuma zudumu eksperimentâlai noteikðanai izmanto speciâlu
iekârtu Blower Door.

Çku blîvçjuma pakâpes (jeb gaisa apmaiòas koeficienta) noteikða-
nai tiek izmantots îpaðs ventilators ar nepârtraukti regulçjamu ap-
griezienu skaitu, kas komplektçts ar spiediena un ventilatora raþî-
bas mçriekârtâm, kâ arî râmi un audumu sistçmas blîvçðanai kâ-
dâ no pçtâmâs çkas atverçm (parasti durvîs). Saskaòâ ar atbilsto-
ðo standartu LVS EN ISO 9972 mçrîjumi tiek veikti telpâs, radot
50 Pa zemâku vai augstâku spiedienu nekâ ârâ.

Çkâm ar lielu gaisa tilpumu vai ïoti slikti noblîvçtâm çkâm vienas
Blower Door iekârtas raþîba var izrâdîties nepietiekama, lai radîtu
50 Pa spiedienu starpîbu. Tad praksç var lietot vairâkas iekârtas,
vai arî mçrîjumus veikt gaisa apmaiòas ziòâ atdalîtiem ðîs çkas

blokiem. Ðinî gadîjumâ standarts pieïauj veikt mçrîjumus arî pie 2
reizes mazâkas spiedienu starpîbas (25 Pa) un rezultâtus pârrçíi-
nât, izmantojot ekstrapolâciju.

Lai atrastu neblîvo vietu novietojumu çkas ârçjâ èaulâ, îpaði ietei-
cams veikt mçrîjumus vienlaicîgi ar termogrâfisko diagnostiku.
Zemspiediena apstâkïos telpâ ieplûst aukstais âra gaiss, kas attie-
cîgajâs vietâs pazemina bûvkonstrukciju iekðçjo virsmu tempera-
tûru, ko termogrâfiski var çrti konstatçt. Savukârt, ja telpâ radîts
pârspiediens, siltâ gaisa izplûþu vietas termogrâfiski bûs çrti diag-
nosticçjamas, apsekojot çku no ârpuses. Bower Door iekârtu var
lietot arî speciâliem mçríiem atseviðíu bûvkonstrukciju montâþas
kvalitâtes pârbaudei uzceltajâs çkas, piemçram, lai noteiktu, cik
kvalitatîvs ir logu blîvçjums.

Gaisa apmaiòas koeficientu pie 50 Pa spiedienu starpîbas aprçíi-
na, gaisa plûsmas intensitâti dalot ar çkas gaisa tilpumu (mçrvie-
nîba 1/h), tâdâ veidâ tiek noteikts, cik reizes stundas laikâ nomai-
nâs telpâs esoðais gaiss. Latvijas bûvnormatîvâ LBN 002-01 tiek
ierobeþota maksimâli pieïaujamâ gaisa apmaiòas vçrtîba, kas ir
normçta uz grîdas laukumu (mçrvienîba m/h).

Gaisa apmaiòas vçrtîba çkâm bez piespiedu ventilâcijas normâlos
apstâkïos ir 0,7–0,8 1/h, turpretim veiktie mçrîjumi daþâdâs sa-
biedriskâs un dzîvojamâs çkâs Latvijâ pirms to rekonstrukcijas pa-
râda ievçrojami lielâkas gaisa apmaiòas koeficienta vçrtîbas
1,0–1,4 1/h, kas ïoti bûtiski palielina nelietderîgos siltuma zudu-
mus. Ja çkâ uzstâdîta regulçjama ventilâcijas sistçma, tad atbil-
stoði çkas izmantoðanas veidam gaisa apmaiòa tajâ var bût ievç-
rojami mazâka.

Mçrîjumi lielpaneïu çku dzîvokïos parâdîja, ka pie slçgtâm ventilâ-
cijas atverçm gaisa apmaiòas vçrtîba pie 50 Pa spiedienu starpî-
bas ïoti stipri atkarîga no logu un ârdurvju stâvokïa (5–12 1/h). Pie
atvçrtâm ventilâcijas atverçm gaisa apmaiòas intensitâte savukârt
var bûtiski atðíirties apakðçjos un augðçjos çkas stâvos. Savukârt
daudzstâvu çku kâpòu telpâ ar izteikti neblîviem logiem un atvçr-
tâm durvîm gaisa apmaiòas koeficients sasniedz pat 100 1/h (!).
Ðajâ gadîjumâ siltuma zudumi konvekcijas ceïâ no çkas ir daudz
lielâki par zudumiem siltuma vadîðanas ceïâ.

Çkas siltuma bilances modelis
Iepriekðminçtie kvantitatîvie mçrîjumi sniedz priekðstatu par siltu-
ma zudumiem vadîðanas ceïâ, caur kâda konkrçta bûvelementa
laukuma vienîbu, vai arî par konvektîvajiem siltuma zudumiem
çkâ vai tâs blokâ. Novçrtçt katra no tiem ietekmi uz visas çkas ko-
pçjo siltuma patçriòu, kâ arî noteikt bûvelementus çkas ârçjâ èau-
lâ, caur kuriem ir vislielâkie siltuma zudumi, iespçjams, veidojot
çkas siltuma bilances modeli, kas ietver sevî ðos parametrus.

LU VTPMM laboratorijâ sadarbîbâ ar SIA Procesu analîzes un iz-
pçtes centrs ir izstrâdâta speciâla programmatûra HeatMod, kas
ïauj veidot çku vai tâs atseviðíu bloku siltuma bilances matemâ-
tiskos modeïus, bâzçjoties uz standartu EN 832, kâ arî noteikt
projekta atbilstîbu Latvijas bûvnormatîvam LBN 002-01.

Siltuma bilances modelis var bût lietderîgs, arî gatavojot çku reno-
vâcijai. Variçjot modelî daþâdu bûvelementu siltuma caurlaidîbas
vai laukumus, var noteikt siltinâðanas un elementu nomaiòas
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Mçrîjumi ar iekârtu Blower-
Door

Iekârtas BlowerDoor kop-
skats

Iespçjamâs gaisa ieplûdes vietas çkâ



efektîvâko variantu. Zinot materiâlu un darbu izmaksas, âtri var
aprçíinât arî renovâcijas atmaksâðanâs periodu. Izmantojot mate-
mâtisko modeli, var noteikt arî çkas projekta atbilstîbu Latvijas
bûvnormatîva LN 002-01 prasîbâm.

Saskaòâ ar Latvijas bûvnormatîva prasîbâm kopçjie siltuma zudu-
mi tiek aprçíinâti, òemot vçrâ tikai bûvelementu siltuma caurlai-
dîbas un to laukumus, kâ arî lineâros un punktveida termiskos til-
tus. Visai çkai nosaka faktisko siltuma zudumu koeficientu, kas
nedrîkst pârsniegt normatîvo vçrtîbu, kuras aprçíinâ izmanto nor-
matîvâs siltuma caurlaidîbas vçrtîbas. Katra atseviðía bûvelemen-
ta siltuma caurlaidîbas koeficients U var pârsniegt normatîvo vçr-
tîbu, bet nedrîkst pârsniegt maksimâlo vçrtîbu. Normatîvâs un
maksimâlâs siltuma zudumu koeficienta vçrtîbas dzîvojamâm,
publiskajâm un raþoðanas çkâm atðíiras. Aprçíinos tiek izmantots
arî temperatûras faktors, kas koriìç noteiktâs normatîvâs un mak-
simâlâs vçrtîbas, ja temperatûru starpîba atðíiras no 19°C.

Vispârçjâ gadîjumâ çkas apkures siltuma patçriòu nosaka:
- siltuma vadîðanas un starojuma zudumi caur ârçjiem bûvele-
mentiem un siltuma atdeve no to virsmas. Ðos zudumus raksturo
ar attiecîgo bûvelementu siltuma caurlaidîbas vçrtîbâm;
- konvektîvie siltuma zudumi, siltajam iekðtelpu gaisam apmaino-
ties ar auksto âra gaisu. Ðos zudumus raksturo ar çkas gaisa ap-
maiòas koeficientu;
- saules radiâcijas avoti, ko nosaka tieðais starojums caur caurspî-
dîgiem elementiem un siltuma absorbcija uz necaurspîdîgu bûv-
elementu virsmas;

- iekðçjie siltuma avoti (elektriskâs iekârtas, mâkslîgais apgais-
mojums, cilvçku un dzîvnieku íermeòu siltums u.c. faktori) un
pârçjie siltuma zudumi (siltâ ûdens patçriòð, kanalizâcija, gaisa
mitrums u.tml.).

Siltuma vadîðanas un ar gaisa apmaiòu saistîtie zudumi ir propor-
cionâli konkrçto iekðtelpu un âra temperatûru starpîbai. Caurspî-
dîgiem un daïçji caurspîdîgiem bûvelementiem to siltuma caurlai-
dîbas vçrtîbâ iekïauti arî starojuma siltuma zudumi. Ar ûdens ap-
maiòu un gaisa mitrumu saistîtie zudumi ir ïoti mazi salîdzinâju-
mâ ar iepriekðminçtajiem un parasti netiek ievçroti. Gan konvek-
tîvie zudumi, gan arî iekðçjie siltuma avoti ir bûtiski atkarîgi no
cilvçku paradumiem un sabiedrisko vai rûpniecisko telpu izman-
toðanas rakstura. Normatîvos pçc datu statistiskâs analîzes veik-
ti vidçji pieòçmumi par tipisko enerìijas ìenerâciju telpâs ar da-
þâdu lietojumu.

EN 832 aprçíinu metode bâzçta uz çkas mçneða enerìijas bi-
lanci kvazistacionârâ stâvoklî, kurâ ievçrotas iekðçjo un saules
enerìijas avotu dinamiskâs ietekmes, kas daïçji nodroðina no-
teiktas iekðtelpu temperatûras uzturçðanai vajadzîgo siltuma
daudzumu. Tâdçjâdi metode ïauj aprçíinât t.s. tîro siltuma pa-
tçriòu, kurð jânodroðina ar apkures sistçmas elementu palîdzîbu.
Summçjot visu mçneðu pozitîvos siltuma patçriòa daudzumus,
iegûst gada kopçjo patçriòu. Aprçíinos tiek izmantotas Latvijai
raksturîgâs vidçjâs mçneðu temperatûras daþâs pilsçtâs un sau-
les starojuma intensitâtes. 

Metodika ðajâ formulçjumâ lietojama çkâm, kuras iespçjams sa-
dalît telpu blokos, katrâ no kuriem temperatûra tuvinâti ir nemai-
nîga, t.i., ∆T<4°C. Katrai ðâdai telpu grupai tiek veidota atseviðía
siltuma bilance un beigâs iegûtie siltuma patçriòi tiek summçti. Tâ
iespçjams ievçrot reâli eksistçjoðâs temperatûru atðíirîbas, piemç-
ram, kâpòu telpâs un dzîvokïos. Tuvinâti iespçjams ievçrot arî uz-
dotu temperatûras reþîmu, piemçram, temperatûras pazeminâða-
nu naktîs ietekmi.

Analizçjot siltuma zudumu avotus çkas norobeþojoðâs konstrukci-
jâs, kritiskiem bûvelementiem modeïa ietvaros iespçjams variçt
siltuma caurlaidîbas koeficienta vçrtîbu un/vai laukumu, tâdâ vei-
dâ ietekmçjot kopçjo siltuma patçriòu. Zinot nepiecienâmâs iz-
maksas un siltuma daudzuma ekonomiju pçc bûvelementu nomai-
òas, var çrti aprçíinât ekonomisko izdevîgumu un investîciju at-
maksâðanâs laiku. Ja tiek apskatîta çka ar neapmierinoðu logu blî-
vçjumu, jâòem vçrâ, kâ lîdz ar logu nomaiòu samazinâsies arî
konvektîvie siltuma zudumi, kas parasti ir ievçrojams siltuma zu-
dumu avots ðâdâs çkâs. EA
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HeatMod: Bûvelementa parametru uzdoðana un aprçíins 

HeatMod: Apkures siltuma patçriòa salîdzinâjums daþâdos çkas
renovâcijas variantos pa mçneðiem


